Wytyczne do projektowania
i wymagania dla weztow cieplnych
ZEC Sp. z 0.0. w Inowroctawiu



1. Ogdlne wymagania projektowe.

Projekty weztéw cieplnych powinny byé opracowane zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami prawa, w szczegélnosci ustawami: Prawo budowlane, Prawo energetyczne,

Prawo o miarach, Ustawa o dozorze technicznym, Ustawa o wyrobach budowlanych,

Ustawa o systemie oceny zgodnosci oraz przepisami wykonawczymi do tych ustaw;

réwnoczesnie projekt wezta powinien by¢ zgodny z przywotanymi w w/w przepisach

normami oraz uzgodniony przez zamawiajgcego ZEC Sp. z 0.0. w Inowroctawiu (po 2 egz.)

Przed wykonaniem wezta nalezy wykonaé¢ wizje lokalng w pomieszczeniu wezta

(w przypadku obiektéw istniejgcych) lub zapoznaé sie z istniejgcg dokumentacja

projektowg (w przypadku obiektéw nowobudowanych).

2. Zawartos$¢ dokumentacji projektowe;.
Projekt wykonawczy technologii wezta cieplnego.

a) dokumenty formalne:

aktualne warunki techniczne przytgczenia do m.s.c. (w przypadku
nowoprzytgczanych obiektow),

aktualne uprawnienia projektanta do projektowania oraz potwierdzenie
przynaleznosci do Izby Inzynieréw Budownictwa,

oswiadczenie projektanta o zgodnosci wykonania projektu z przepisami ,,Prawa
Budowlanego”

b) opis techniczny i obliczenia:

podstawa opracowania,

opis techniczny,

obliczenia wezta cieplnego (obliczenia hydrauliczne, dobdr srednic przewodéw,
dobdr urzadzen - wymienniki, zawory regulacyjne, filtry, liczniki ciepta, pompy,
obliczenia i dobdr zawordéw bezpieczeristwa oraz naczyn przeponowych),
karty doboru urzadzen,

zestawienie urzadzen i elementéw wezta.

c) czesc rysunkowa:

schemat technologiczny w wezta,

rzut pomieszczenia wezta z lokalizacjg wezta cieplnego, lokalizacjg urzadzen
cisnieniowych podlegajgcych dozorowi technicznemu oraz oznaczeniem
potaczen z instalacjami wewnetrznymi w budynku i przytagczem sieci cieplnej.
przekroje wezta.

3. Uktad technologiczny wezta cieplnego, rozwigzania konstrukcyjne.

Wezty cieplne nalezy projektowaé jako wymiennikowe w formie wolnostojgcego

kompaktu na ramie z katownika malowanej proszkowo. Rozmiary wezta powinny

umozliwiaé jego swobodne przetransportowanie przez istniejgce otwory drzwiowe

w budynku. Rama wezta cieplnego powinna by¢ wyposazona w nogi regulowane

W

zakresie min. +5cm. Dopuszcza sie dostawe wezta  cieplnego



w czesciach, przy czym nalezy uwzgledni¢ rowniez jego catkowity montaz
w budynku oraz pofaczenie z istniejagcym przytgczem sieci cieplnej. Urzadzenia
stanowigce wyposazenie wezfa cieplnego i wymagajgce biezgcej obstugi winny by¢
zainstalowane nie nizej niz 0,4 m i nie wyzej niz 1,8 m od posadzki pomieszczenia.
W uzasadnionych przypadkach, na zgdanie zamawiajgcego, przewidzie¢ montaz wezta
w wersji innej niz kompaktowa (np. nasciennej).

Schematy technologiczne weztéw typowych zawiera Zatgcznik nr 2.

W szczegdlnych przypadkach dopuszcza sie mozliwos¢ wystgpienia schematéw
weztdéw cieplnych innych niz wymienione, dostosowanych do indywidualnych potrzeb
cieplnych przytagczanych obiektéw.

Typowe wielkos$ci weztéw cieplnych zawiera Zatacznik nr 1.

W ukfadzie c.w.u. na przewodzie cyrkulacyjnym przewidzie¢ mozliwos¢ ptukania
instalacji (zawdr odcinajacy z rurg odptywowa sprowadzong do wspdlnego korytka
odptywowego ew. bezposrednio nad posadzke).

Poszczegblne sekcje wymiennikowe powinny by¢ zréwnowazone hydraulicznie —
przewidzie¢ zawory réwnowazgce np. typu Hydrocontrol VTR (jak na zatgczonych
schematach) z mozliwoscia dtawienia i catkowitego odciecia przeptywu,
o parametrach min. PN16, T=130°C.

Odwodnienia i odpowietrzenia w wezle realizowaé do wspdlnego korytka
odptywowego usytuowanego nad posadzkg pomieszczeniu wezta z odptywem do
istniejgcej studzienki schtadzajgcej lub wpustu kanalizacyjnego.

Wszystkie urzagdzenia i elementy wezta powinny by¢ rozmieszczone z uwzglednieniem
wymagan i zalecen producentéw zawartych w DTR oraz z uwzglednieniem wymagan
normy PN-B-02423:1999, Ap1:2000.

Konstrukcja wezta oraz usytuowanie urzadzen powinny umozliwia¢ ich swobodng
obstuge i ewentualng wymiane (wymienniki, zawory, licznik itd.) bez koniecznosci
demontazu pozostatych elementdw.

Wszystkie urzgdzenia podlegajgce zgodnie z obowigzujgcymi przepisami dozorowi
technicznemu, powinny posiada¢ komplet niezbednych dokumentéw (ksigzki).

Wezet cieplny powinien posiadaé certyfikat na znak bezpieczeristwa CE.

Parametry i kryteria doboru wezta cieplnego.

Temperatury obliczeniowe do doboru urzgdzen wezta:

Sie¢ cieplna:

e sezon grzewczy 121/70°C,

e okres letni 68/35°C,

Instalacja c.o. 80/60°C

Instalacjac.t.  80/60°C.

Instalacja przygotowania c.w.u. 10/55°C

W szczegdlnych przypadkach dopuszcza sie mozliwosé doboru urzgdzen po stronie
instalacji c.o. i c.t. dla parametréw innych niz wyszczegdlnione.



Max. ci$nienie dyspozycyjne dla weztdow nalezy przyjmowac 120 kPa.

Dopuszczalny spadek cisnienia dla wymiennikéw 20 kPa (strona sieciowa/strona
instalacyjna).

Dopuszcza sie mozliwos¢ wystgpienia weztéw w innych konfiguracjach. Dobér weztéw
na zasadach jak powyzej. Przyktadowe wielkosci potrzeb cieplnych dla weztéw podano
w zafgczniku nr 1.

W weztach z sekcjg przygotowania c.w.u. przewiduje sie funkcje priorytetu c.w.u. Do
obliczerA i doboru urzadzedA w sekcji przygotowania c.wu. przyjmowaé QCWuUmax
z Zat. nr.1. Do obliczen i doboru urzadzen obwodu wspdlnego w wezle przyjmowac
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u.

. Wyposazenie weztfa cieplnego — wymagania.

Wymienniki ciepta.

W sekcji centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego stosowac¢ wymienniki
ptaszczowo-rurowe typu JAD 3/18, 5/36 i 6/50 (wariant 1) lub wymienniki ptytowe
lutowane miedzig, wykonane co najmniej ze stali gatunku AISI316 (wariant 2).
W sekcji przygotowania c.w.u. stosowa¢ wymienniki ptaszczowo-rurowe typu S1 lub
JAD 5/36 - po stronie c.w.u. przewidzie¢ kotnierze ze stali kwasoodpornej. Parametry
obliczeniowe — strona sieciowa/strona instalacyjna:

e Cisnienie nominalne PN16

e T=130°C.
Wymienniki dobiera¢ z przewymiarowaniem powierzchni wymiany ciepta min. 15%.
Wymienniki ciepta w wezle nalezy zaizolowac termicznie demontowalng izolacjg ze
sztywnej pianki PUR. W szczegdlnych przypadkach, na zgdanie zamawiajgcego,
przewidzie¢ mozliwos¢ montazu stojgcego wymiennika pojemnosciowego
Z wezownica.

Pompy.

W sekcji c.0./c.t. stosowaé pompy bezdtawnicowe, z regulacjg elektroniczng predkosci
obrotowej (wbudowana przetwornica), z ekranem umozliwiajgcym podglad
parametréw pracy pompy oraz zmiane nastaw; stosowaé pompy Grundfos.

W sekcji przygotowania cieptej wody uzytkowej stosowaé pompy bezdtawnicowe
z reczng regulacjg predkosci obrotowej (pompy 3 biegowe); $rednica przytagcza min.
1”; korpus pompy w wykonaniu ze stali nierdzewnej. Dodatkowo przewidzie¢ uktad
umozliwiajgcy czasowe wytgczanie pompy.

Stosowacé pompy pojedyncze firmy Grundfos, WILO lub LFP.

Wszystkie pompy powinny by¢ zasilane napieciem 1x230V, cisnienie nominalne PN6.
Pompy powinny posiadad izolacje z pianki PUR.

Dobér pomp zgodnie z zaleceniami producenta.



Liczniki ciepta

Pomiar zuzycia ciepta przewidzie¢ w oparciu o cieptomierze firmy SIEMENS.

Dla wszystkich weztdéw przewiduje sie pomiar zuzycia ciepta za pomocg licznika
gtéwnego. W zaleznosci od indywidualnych potrzeb Odbiorcy przewidzie¢ (uwzglednic
w obliczeniach) nalezy réwniez licznik ciepta w sekcji c.o.

Liczniki ciepta dostarcza zamawiajacy ZEC Sp. z 0.0. w Inowroctawiu.

Lokalizacja przetwornikow przeptywu oraz czujnikédw zgodnie z zataczonymi
schematami. W miejscu dobranych licznikdw przewidzie¢ wstawki; w miejscu montazu
czujnikdw na rurociggach przewidzie¢ mufki stalowe spawane %”. Przy dostawie wezta
mufki powinny by¢ zaslepione.

Wodomierze

Do pomiaru ilosci wody sieciowe] uzupetniajgcej/napetniajgcej instalacje c.o./ ciepta
technologicznego w budynku stosowaé wodomierz wody gorgcej o parametrach
tmax = 90°C i PN16 Stosowac¢ wodomierze firmy Metron, Apator lub rownowazne.
Wielkos$¢ wodomierza dobieraé w zaleznosci od pojemnosci instalacji przyjmujac Sredni
czas jej napetniania od 1 do 3 godzin.

Aparatura kontrolno — pomiarowa.

Stosowa¢ manometry o S$rednicy tarczy 100 mm wraz z osprzetem,
o zakresie pomiarowym jak ponize;j:

- strona sieciowa (0 — 1,6) MPa — manometr z rurkg manometryczng i zaworem
koztowym Fig.22,

- strona instalacyjna  sekcja ogrzewania i ciepfa  technologicznego
(0-0,6) MPa — manometr z kurkiem manometrycznym,

- strona instalacyjna sekcja cw.u. (0 — 1,0) MPa - manometr z kurkiem
manometrycznym.

Stosowac manometry firmy KFM lub rownowazne.

Stosowacé spirytusowe termometry techniczne (proste lub katowe), w oprawie
stalowej, o zakresie (0 — 130)°C po stronie sieciowej i (0 — 100)°C po stronie
instalacyjnej, osadzone w mufkach stalowych spawanych; min. dtugo$é czesci
zanurzeniowej réwna potowie S$rednicy przewodu, zanurzenie termometru
w zbiorniku c.w.u. min. 200mm. Stosowa¢ termometry firmy Danfoss lub
rownowazne.

Nie dopuszcza sie stosowania termometréow tarczowych.

Automatyka.

Stosowacé zawory bezposredniego dziatania rdéznicy cisnienia z regulacjg przeptywu
firmy SAMSON lub réwnowaine. Stosowaé zawory z gwintem zewnetrznym



z koncéwkami do spawania. Montaz na rurociggu powrotnym (zgodnie z zatgczonymi
schematami). Temperatura pracy do 130°C, PN25. Zakres regulacji roznicy ci$nienia
(0,2-1,0) bar. Zamawiajgcy we witasnym zakresie wykona rozdzielnie elektryczng
i okablowanie wezta oraz przeprowadzi jego uruchomienie.
W zakresie dostawy wezta przewidzie¢ zawory regulacyjne z sitownikami elektrycznymi
oraz czujniki zanurzeniowe wg producenta automatyki w poszczegdlnych sekcjach i
czujnik temperatury zewnetrznej. Stosowaé automatyke produkcji Danfoss, w
szczegoblnosci:
e zawory VM2,
e sitowniki:
- sekcja c.o./c.t. 3 punktowe, zasilanie 24V AC, (typ AMV20)
w zaleznosci od materiatu z jakiego wykonana jest instalacja wewnetrzna,
- sekcja c.w.u. 3 punktowe, zasilanie 24V AC, typ AMV33.
W wezle przewidzie¢ mufki do montazu czujnikéw.
Zawory regulacyjne w poszczegdlnych obiegach nalezy dobierad tak aby autorytet
zawierat sie w granicach 0,3-0,7 (optymalnie 0,5)..

Napetnianie/uzupetnianie wody w instalacjach centralnego ogrzewania oraz ciepta

technologicznego.

W uktadzie uzupetniania instalacji wewnetrznej wodg z m.s.c. przewidzie¢ dwa
zawory odcinajgce kulowe mufowe, zawér zwrotny, zawdr bezposredniego
dziatania do automatycznego uzupetniania wody oraz wodomierz (jak
w pkt. 5.3.2) i filtr siatkowy mufowy skosny (pkt. 5.7.2). Dopuszcza sie zabudowanie
zaworu zwrotnego i automatycznego w jednym korpusie.

W przypadku stosowania w instalacji wewnetrznej elementéw z miedzi
i aluminium nie przewiduje sie napetniania jej wodg z m.s.c.

Zastrzega sie mozliwos¢ wskazania innego punktu wpiecia uktadu uzupetniania na
przewodzie wody sieciowej niz wskazany na schematach.

Zabezpieczenie przed wzrostem cisnienia w instalacji.

Zabezpieczenie instalacji centralnego ogrzewania, ciepta technologicznego oraz
przygotowania cieptej wody uzytkowej przed nadmiernym wzrostem cisnienia
realizowac zgodnie z obowigzujgcymi normami, w oparciu o cisnieniowe naczynia
wzbiorcze przeponowe REFLEX (typu NG i N oraz REFIX DD) lub réwnowazne wraz
z osprzetem (ztgcze ,SU”, armatura ,flowjet”) oraz membranowe zawory
bezpieczenstwa typu SYR lub réwnowazne. Naczynia montowac w pomieszczeniu
wezta cieplnego. Miejsce montazu oraz przepustowosé (wielko$¢) zaworéw
bezpieczenstwa powinna by¢ okreslane zgodnie z obowigzujgcymi normami
w tym zakresie oraz przepisami UDT. Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa
standardowo powinno wynosi¢ 3,0 bar. W przypadku budynkéw wysokich cisnienie
otwarcia zaworu nalezy dostosowaé¢ do wysokosci budynku. Zawory



bezpieczenstwa nalezy wyposazy¢ w rure odptywowg sprowadzong do wspdlnego
korytka odptywowego wody z odpowietrzen i spustow; w przypadku niemoznosci
zastosowania takiego rozwigzania — nad posadzke.

Filtry i zawory zwrotne.

Po stronie wody sieciowej nalezy montowac filtrodmulniki z wktadem
magnetycznym ze stali ocynkowanej, z kréécami kotnierzowymi. Parametry
obliczeniowe T = 130°C, PN16.

Po stronie wody instalacyjnej nalezy montowac filtry siatkowe skosne mufowe (dla
DN<50) i kotnierzowe (dla DN>50). Stosowac filtry wykonane z mosigdzu lub zeliwa
spetniajgce parametry obliczeniowe t = 130°C, PN16.

Filtry siatkowe stosowane w obiegu przygotowania c.w.u. powinny posiadaé atest
higieniczny PZH. Stosowaé zawory zwrotne mufowe z gwintem wewnetrznym.
Korpus i grzybek zaworu wykonane z mosigdzu, parametry obliczeniowe t = 90°C,
PN10.

Armatura odcinajaca.

Po stronie wody sieciowej stosowaé zawory kulowe spawane. Dopuszcza sie
stosowanie zawordow kulowych mufowych z gwintem wewnetrznym wytacznie na
spustach i odpowietrzeniach. Stosowac armature na cisnienie PN16 i T= 130°C.

Po stronie instalacji centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego stosowac
zawory odcinajgce kulowe mufowe z gwintem wewnetrznym na ci$nienie PN16
it=130°C.

Po stronie instalacji wody zimnej i przygotowania c.w.u. stosowaé zawory
odcinajgce mufowe z gwintem wewnetrznym ARCO typu TAJO 2000 ANTICAL.

Zbiorniki c.w.u.

Uktady przygotowania c.w.u. nalezy projektowaé z zastosowaniem zbiornikdéw
c.w.u. wtaczonych w uktadzie stabilizatora c.w.u. petnigcych funkcje bufora.
Standardowa pojemnos¢ zbiornika to 300dm3. Réwnoczesnie wymiary zbiornika
powinny umozliwia¢ jego swobodny transport i lokalizacje w pomieszczeniu wezta
cieplnego. Przewidzie¢ zbiorniki stalowe ocynkowane, emaliowane wewnetrznie.
Zbiornik powinien posiada¢ mozliwos¢ odwodnienia i odpowietrzenia oraz
montazu termometru i manometru (jak w pkt. 5.3.3) oraz by¢ wyposazone w nogi
z mozliwoscig regulacji w zakresie +5cm. Srednica kréécéw przytaczeniowych
DN50. Krééce przytagczeniowe w wykonaniu z gwintem zewnetrznym lub
kotnierzowym (kotnierze ocynkowane. Parametry obliczeniowe PN6 t = 80°C
Zbiornik powinien posiadac atest higieniczny PZH.

Rurociagi —izolacja i zabezpieczenie antykorozyjne

Przewidzie¢ izolacje termiczng przewoddéw oraz urzgdzen w obrebie wezta
(filtrodmulnik, wymienniki, separator powietrza, stabilizator c.w.u.). lzolacje



wykonaé z bezfreonowej pianki PUR z ptaszczem z PCV badz z elastycznej pianki
poliolefinowej, tak aby mozliwy byt w razie potrzeby jej demontaz i ponowny
montaz. Grubo$é¢ izolacji powinna odpowiada¢ wymaganiom stosownych
przepiséw branzowych. W zaleznosci od miejsca montazu izolacja powinna
posiadac¢ odpowiednig wytrzymatos¢ temperaturowa.

W obrebie wezta cieplnego nalezy stosowac:

- po stronie sieciowej wezta rury stalowe czarne bez szwu przewodowe typu B ze
stali R35 wg PN-80/H-74219lub wg PN-EN 10216-2:2004 ze stali P235Gh; wszelkie
zatamania oraz zmiany $rednic przewodéw wykonywac z wykorzystaniem ksztattek
stalowych czarnych (tréjnik, kolana, zwezki); max. predkos¢ przeptywu
v=10m/s

- po stronie instalacji wewnetrznej centralnego ogrzewania i ciepta
technologicznego rury stalowe instalacyjne s$rednie typu S ze szwem wg
PN-84/H-74200 lub wg PN-EN 10216-2:2004; wszelkie zatamania oraz zmiany
srednic przewoddw wykonywaé z wykorzystaniem ksztattek stalowych czarnych
(tréjnik, kolana, zwezki); max. predkos¢ przeptywu 0,8 m/s.

- po stronie instalacji wewnetrznej c.w.u. stosowaé rury i ksztattki stalowe
ocynkowane; $rednice rur w instalacji c.w.u. w obrebie wezta przyjmowad
min. DN50 (min. grubos¢ scianki 3,6mm); srednice przewoddw cyrkulacji c.w.u.
przyjmowaé min. DN25 (min grubos¢ scianki 2,9 mm).

Dopuszcza sie inne s$rednice przewodéw po uprzednim uzgodnieniu
Z zamawiajacym.

Rurociagi stalowe czarne nalezy pokry¢é dwukrotnie powtokg antykorozyjna.
Stosowa¢ farby nietoksyczne, odporne na wysokg temperature czynnika
grzewczego, charakteryzujgce sie duzg przyczepnoscia do podtoza, wysoka
odpornoscig mechaniczng i elastycznoscig oraz krétkim okresem schniecia.

Prdoby i wykonanie.

Wezet po zamontowaniu nalezy przeptukaé i poddac prébom szczelnosci — po
stronie siecowej:

- na zimno wodg o cisnieniu 1,6 MPa w czasie nie krétszym niz 30 min; w trakcie
proby gtéwne zawory odcinajgce nalezy zaslepic,

- na gorgco woda z m.s.c. pod cisnieniem panujgcym w sieci przez okres co najmnie;j
72 godzin.

Proby po stronie instalacji w obrebie wezta cieplnego wykonaé¢ zgodnie
z Warunkami technicznymi COBRTI INSTAL. Wykonanie préb potwierdzi¢
protokotem.



