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I OPIS ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Projektowana inwestycja polega na budowie magistralnej sieci c:eplnej wysoklch
parametrow 135/70°C od istniejgcej sieci magistralnej 400 pomigdzy komorg K-29"a.
ul. Poznariska do istniejacej sieci rozdzielczej pomigdzy ul. Sienkiewicza i
ul. Narutowicza w Inowroctawiu.

Trasa projektowanej sieci cieplnej przebiegac bedzie przez dziatki nr
71: 14; 115; 17; 362/1; 505; 328; 327; 326; 464; 463; 458, 268/1; 517; 439/1; 521; 438;
86; 78/10; 10; 32

jak pokazano na planie sytuacyjnym - zagospodarowania terenu. Projektowana sie¢
cieplna zostanie wykonana w technologii stalowych rur preizolowanych o
standardowej grubosci izolacji utozonych bezposrednio w gruncie w obsypce
piaskowey.

Diugosé sieci wyniesie ok. 1000m (sie¢ o srednicy2x @323/450) i ok. 940 m (siec
o $rednicy 2x @219/315). Miejscem zasilania projektowanej sieci bedzie istniejgca
preizolowana sie¢ magistralna 2x @406/560 przy ul. Poznanskiej. Sie¢ cieplna
przeznaczona jest do dostarczania ciepta dla obszaru Srédmiescia w Inowroctawiu
oraz wykonania spinki z istniejgcq sieciq pomiedzy ulicami Sienkiewicza i
Narutowicza, co umozliwi drugostronne zasilanie osiedla Nowego. Odwodnienie sieci
cieplnej bedzie realizowane przez preizolowane zawory odwadniajgce umieszczone w
studzienkach zaworowych. W celu zachowania bezpleczenstwa uzytkowania
p N@ktowanej sieci przew;du;e SI@ “montaz systemu alarmowego informujgcego
uzytkownlka ] zarzqdcg sieci o ewentualnych nieprawidfowo$ciach lub awariach sieci.

Wykonan/e w/w sieci cieplnej pozwoli na wyeliminowanie lokalnych weglowych
2rédet ciepta zlokalizowanych w tym obszarze miasta. Przewidziano prowadzenie
sieci cieplnej po nowych trasach w pasie istniejgcych drog i chodnikéw bez wycinki
drzew. Zas«tqﬁqwame rur preizolowanych ograniczy straty ciepfa do otoczenia. Sie¢
cieplna w czasie eksploatacji nie bedzie wywierata negatywnego wpfywu na
$rodowisko. Ewentualne uciazliwosci dla srodowiska wystepowac¢ beda na etapie
realizacji przedsiewzigcia i bedg zwigzane z koniecznoscig wykonania prac ziemnych.
Teren po zakonczeniu robot zostanie przywrécony do stanu pierwotnego. Teren, na
ktérym projektowana jest sie¢ pofozony jest na obszarze Scistej ochrony

konserwatorskiej i archeologiczney.
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I OPIS TECHNICZNY

1 Podstawa opracowania

— Umowa z Inwestorem

— Aktualna mapa sytuacyjno — wysokosciowa z uzbrojeniem podziemnym

— Mapa stanu prawnego i wypisy z rejestru gruntow

— Koncepcja opracowana przez Biuro Projektow Budownictwa Komunalnego w
Bydgoszczy

— Warunki techniczne wydane przez ZEC

— Inwentaryzacja na potrzeby projektowania

— Normy i przepisy projektowania

2 Cel i zakres opracowania

Opracowanie obejmuje sie¢ cieplng wysokich parametrow 135/70°C od istniejgcej

sieci magistralnej- ¢400 pomigdzy-komorg K-29 a ul. Poznariska do-istniejacej sfeci.

rozdzielczej pomiedzy ul. Sienkiewicza i ul. Narutowicza w Inowroctawiu.

Sieé¢ cieplna przeznaczona jest do dostarczania ciepfta dla obszaru Srédmiescia w
Inowroctawiu oraz wykonania spinki z istniejacg siecig pomigdzy ulicami Sienkiewicza
i Narutowicza, co umozliwi drugostronne zasilanie osiedla Nowego

Zapotrzebowanie ciepta obszaru przewidzianego do zasilania z sieci cieplnej zgodnie
z Koncepcja opracowang przez Biuro Projektow Budownictwa Komunalnego w

Bydgoszczy wynosi:

Sidi Przewidziane zasilanie
obszar Zapotrzebowanie ciepta [kW] 2 tréjnika

Ul. Swietokrzyska 230 T2

Ul. Jaskowskiego 150 T2
380

Ul. KosSciuszki 260 3

Ul. Poznanska 810 3

Ul. Sw. Ducha 310 T3

Ul. Koscielna 730 T3

Ul. Szeroka 260 T3
2370

Ul. Hoyera 300 T4

Ul. Studzienna 730 T4

Ul. Paderewskiego 270 T4

Ul. Kasztelanska 400 T4

Ul. Farna 220 T4

Ul. Sw. Mikotaja 220 T4

Ul. Wodna 100 T4

Ul. 6 Stycznia 200 T4

Ul. Warynskiego 300 T4
2740
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Ul. Rynek 670 7?5) 1( 4

Ul. Krélowej Jadwigi 1030 75
1700

Ul. Solankowa 1170 76

Ul. Krolowej Jadwigi 1000 76

Ul. Narutowicza 400 76

Ul. Grabskiego-Dworcowa 3510 76
6080

Sumaryczne zapotrzebowanie ciepfa dla obszaru Srédmiescia wynosi 13,25 MW,
dodatkowo zafozono przesyt SMW w kierunku osiedla Nowego. W kolejnym etapie
nalezy wymienic¢ istniejgcq sie¢ kanatowg DN125 na sie¢ preizolowang 219/315 od
miejsca wigczenia (PW2) do istniejgcej komory K6/S na sieci DN200 w rejbnie ul.
Sikorskiego.

3 Opis przyjetych rozwigzan
—3:1 Prowadzenie sieci o o el

Zaprojektowano sie¢ cieplng wysokoparametrowg 1 35/70°C z rur stalowych
preizolowanych zgodnych z PN-EN253:2005, ze standardowq gruboscig izolacji w
technologii rur preizolowanych STAR PIPE prowadzonych w ukfadzie podziemnym.
Przebieg sieci i $rednice przedstawiono w czeSci rysunkowej. Przewidziano
prowadzenie sieci cieplnej po nowych trasach w pasie istniejgcych drog i chodnikow
bez wycinki drzew.

Wigczenie do istniejgcej sieci preizolowanej 2x @406/560 przy ul. Poznanskiej
zostanie wykonane przez montaz tréjnika preizolowanego z uskokiem. Wpigcie do
istniejgcej sieci kanatowej przy ul. Narutowicza-Sienkiewicza zostanie wykonane
poprzez wspawanie kolan hamburskich do istniejgcej sieci i zastosowanie rekawa
wejsciowego. Sposob wigczenia pokazano w czgsci rysunkowej projektu.

W ul. Poznanskiej zdemontowac istniejgcq sie¢ 2x/¢76,1/140, a na wysokosci budynku
nr 43 podigczyé pozostata czesc¢ istniejacej sieci 2x¢76,1/140, za pomocq trojnika
¢#323,9/450x $88,9/160 (T1). Jednoczesnie  za$lepic istniejgcy  trojnik
$139,7/225x¢76,1/140 — odgatezienie od istniejgcej sieci ¢139,7/225 przy ul.
Poznariskiei na wvsokosci budvnku 53a

Zdemontowac istniejacg sie¢ 2x/$76,1/140 przy Al. Sienkiewicza, po jej trasie ukladac
nowg sie¢ 2x¢219,1/315. W Al. Sienkiewicza na wysokosci budynku nr 1. wykonac
podtgczenie pozostatej czesci istniejgcej sieci 2x/¢76,1/140, przy pomocy trojnika
¢219,1/315x¢76,1/140 (T7)

Sie¢ w ulicach Rynek i Szeroka nalezy wykonac przed rozpoczeciem przebudowy
Rynku.
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Kompensacje wydtuzen termicznych przewidziano jako naturalng uwzgledniong
w ufoZeniu rurociggow. Na zatamaniach trasy sieci cieplnej projektuje si¢ maty
kompensacyjne zgodnie z czescig rysunkowa. llo$¢ mat kompensacyjnych na rurze
zasilajgcej i powrotnej jest taka sama.

Ze wzgledu na duze zagtebienie i brak mozliwosci zastosowania kompensacji
naturalnej na odcinkach Z4+Z5 oraz Z31+Z33 przewidziano zastosowanie wygrzewu
wstepnego w otwartym wykopie.

Obliczeniowg temperature wygrzewu wstepnego przyjeto: ty = 72, 5 C
Rzeczywista temperatura wody uzytej do wygrzewu powinna wynosic min. 75-76°C
Ze wzgledu na to, ze temperatura wody sieciowej w okresie letnim wynosi 72 74°CH
jest za niska dla potrzeb wygrzewu, wygrzew nalezy wykonac z przewoznego Kotfa.

Dla odcinka Z4+Z5

Dtugosc wygrzewanego odcinka wynosi: L = 176,5 m.

Zaktadane wydtuzenie przy temperaturze montazu tmont = 10°C wynosi:
AL = (72,5— 10) * 176,5 *1000 *1,2 *10°° = 132,4 mm
Dla odcinka Z31+Z33

Dtugos¢ wygrzewanego odcinka wynosi: L = 150,5 m.

Zaktadane wydtuzenie przy temperaturze montazu tmont = 10°C wynosi:

AL = (72,5 10) * 150,5 *1000 *1,2 *10° = 112,9 mm
Przed rozpoczeciem wygrzewu rurociqg nalezy przysypac na df. ~12 m w miejscu
pokazanym na schemacie montazowym. Na koncu wygrzewanego odcinka wykonac
spiecie zasilania i powrotu wg ponizszego schematu. Na czas wygrzewu zaslepic

tréjniki (wpiecia przytaczy bedzie mozna wykona¢ po przeprowadzeniu wygrzewu).

Z miejsce
L7 7 W, '3 -
‘:/ ¥}/ "porownawcze

%
i % AL

]
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Przed rozpoczeciem grzania zaznaczyC miefsce ,,poréwnawc?'zé”e% a
zakonczeniu rurociggu i w terenie (wykopie), aby umozliwic p6Zniejsze okreéleniev
uzyskanego wydfuzenia. Po uzyskaniu zafozonego wydfuzenia (AL) mozna rozpoczgc
przysypywanie rurociggu utrzymujgc w nich statg temperature — pozwalajgcg na
utrzymywanie uzyskanego wydfuzenia (miarg poprawnie przeprowadzonego
wygrzewu jest osiggnigcie zatozonego wydfuZenia, a nie uzyskanie obliczeniowej
temperatury wygrzewu). Schfodzenie rurociggu mozna rozpoczg¢ po jego catkowitym
przysypaniu. Po przysypaniu i schfodzeniu do wygrzanej sekcji nalezy dotgczy¢

kolejne rury preizolowane i dokonac wigczenia przytgczy
3.3 Prace ziemne

Prace ziemne przy inwestycji w strefie $cistej ochrony konserwatorskiej nalezy

prowadzi¢ recznie pod statym nadzorem archeologicznym.

—-—————=——Rury preizolowane nalezy ukfada¢ w wykopie obok siebie--ita jednakowym - -

poziomie na warstwie wyréwnanej i zageszczonej podsypki z piasku grubego, min.
$redniego (granulacja 0-8mm). Rurociagi utozy¢ ze spadkiem pokazanym na profilu.

Nalezy zachowaé wskazane na rysunku wymiary miedzy rurociggami i $cianami

‘wykopu. Po zamontowaniu rur oraz sprawdzeniu jakosci potgczen i ich szczelnosci

nalezy je przysypa¢ 10cm warstwg piasku min. $redniego (bez ostrych krawedzi) z
jednoczesnym zageszczeniem Ip=1,0-0,68.

Sciany wykopéw zabezpieczy¢ przed obsunigciem, wykopy oznakowac i
zabezpieczyc przed dostepem 0s6b niepowofanych zgodnie z przepisami BHP.

30 cm nad powierzchnig rur utozyc tasme ostrzegawczg., a nastepnie pozostatg
czesé wykopu zasypac do poziomu istniejgcego terenu. Cato$¢ prac wykonac w
otwartym wykopie.

Stosowac piasek do podsypki wg PN-EN 489. Podsypka powinna zostac ubita
zgodnie z BN-71/8932-01
W miejscach wykopéw w pasie drogowym wymieni¢ grunt rodzimy na piasek.
Wykonywac badania zageszczenia gruntu dla kazdej warstwy zasypki

Zabezpieczenia pionowych $cian wykopow dokonac przy pomocy elementow
drewnianych, metalowych Ilub obu metod fgcznie. Zaleca si¢ zastosowanie na
obudowe $cian stalowe grodzice G62. Rozmieszczenie i ilos¢ podpér w wykopie

regulowa¢ majgc na uwadze wzgledy wytrzymatosciowe i moZliwosci montazowe.
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Obudowa wykopu powinna wystawac ponad teren o co najmnigj 1 Ocm I byé' hiteg

obsypana ziemig w celu zabezpieczenia wykopu przed mozliwoscig spadanla“ o
wydobywanego urobku. Urobek powinien by¢ wywozony z terenu budowy. Ponadto

nalezy dbac, aby: rozpory miaty trwafe zabezpieczenie przed opadnigciem

w dof. Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzaé okresowo, a
obowigzkowo niezwlocznie po wystgpieniu czynnikéw niekorzystnych (duze opady
atmosferyczne, mroz, szybka odwilz itp.). Schodzenie do wykopu po rozporach jest
zabronione.

Dla wykopow liniowych o gleboko$ci wigkszej niz 1,0m na czas wykonywania
robot ziemnych oraz montazowych projektuje sie ich odwodnienie. za pomoca
pompowania wody w obrebie wykopu, a po osiggnieciu wymaganej gtebokosci przy
pomocy drenazu dna wykopu. Projektuje sie drenaz w obsypce zwirowej. Przewody

‘ drenarskie wykonac z rury karbowanej PVC—U z otworaml 1,5x5,0 firmy WAVIN
e )l5rzewody sprowadzrc do studzienek zblorczych
Pompowanie wody w czasie glebienia wykopow, jak rowniez w okresie wykonywania
robét budowlano — montazowych sieci nalezy prowadzi¢ ze studzienek zbiorczych.
Studzienki zbiorcze wykona¢ z rur betonowych ¢500mm i gtebokosci h=1,0m. ponizej
dna wykopu. Dno studzienki zbiorczej wypefnic zwirem na wysoko$ci 50cm. Do
odpompowania wody stosowac¢ pompy elektryczne zanurzeniowe o mafej wydajnosci.
Zasilenie pomp z rozdzielni RB zainstalowanej na placu budowy. Po zakoriczeniu
robot technologicznych studzienki oraz przewody drenarskie zdemontowaé.

Po wykonaniu prac teren przywréci¢ do stanu pierwotnego. Na odcinkach
Jezdni, ktérej nawierzchnig jest materiat drogowy kamienny granitowy, bazaltowy, itp.

. teren doprowadzic¢ do stanu pierwotnego. W przypadku zainwentaryzowania materiafu
drogowego kamiennego na pozostatych odcinkach ulic pod istniejgcym obecnie
asfaltem, nalezy po zakorczeniu budowy infrastruktury, w trakcie wykoriczeniowych
robot drogowych zachowac w jezdni historyczny bruk.

Warstwe Scieralng asfaltobetonowg jezdni ul. Sw. Mlkoiaja i Wodnej odtworzy¢ na
calef szerckaosci jezdiii.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ w sposob, ktéry nie spowoduje zniszczenia
istniejgcej szaty roslinnej, w tym drzewostanu. W obrebie systemu korzeniowego
wykopy nalezy prowadzi¢ recznie, a w razie koniecznosci zastosowac przeciski. Przy
zblizeniu sig robotami ziemnymi do drzew nalezy wykonaé specjalne zabezpieczenie
systemu korzeniowego (np. obtozenie korzeni wilgotnymi matami).

Nie nalezy sktadowac pod koronami drzew urobku z wykopu i innych materiatow.
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3.4 Kolizje

Trase sieci zaprojektowano tak, aby unikngc kolizji z istniejgcym uzbrojeniemu a '

podziemnym, jednak rzedne istniejgcego uzbrojenia przyjgto zgodnie z materiatami
geodezyjnymi oraz normatywnymi gleboko$ciami przykrycia co nie zawsze odpowiada
stanowi faktycznemu. Nie mozna wykluczy¢ takze istnienia uzbrojenia podziemnego
nie naniesionego na mapy. Moze to prowadzi¢ do koniecznosci przebudowy
istniejacego uzbrojenia lub zmiany zagfebienia projektowanej sieci cieplnej na etapie
wykonawstwa.

W miejscach zblizern do innych urzadzeri podziemnych prace ziemne
wykonywaé recznie zachowujgc szczegdlng ostroznosc i dokonujgc przedtem
prébnych odkrywek.

Jesli podczas budowy wystapig kolizje nie zaznaczone na planie sytuacyjnym
lub gtebokosci rurociggéw odbiega¢ bedg od podanych nalezy przy montazu rur
kierowac sie nastepujgcymi zasadami:

— Zachowa¢ przykrycie ziemig min 40cm od wierzchu rur do terenu (w ulicach
90cm), przy mniejszym przykryciu rurocigg zabezpieczy¢ plyta Zelbetowq opartg
o grunt rodzimy.

— Ewentualng przebudowe uzbrojenia wykona¢ w uzgodnieniu z wiascicielem i
Inwestorem.

Minimalne zagfebienie sieci pod drogami (od spodu warstwy drogi do wierzchu rury):
h = 0,17 x F =0,54m ; F- obcigzenie na o$ pojazdu (F=10 ton)
W przypadku konieczno$ci utozenia rur na wigkszej glebokosci niz zaprojektowana,

moze zaj$¢ potrzeba wykonania na danym odcinku wygrzewu wstepnego nalezy
woéwczas skontaktowac sie z projektantem.

Istniejace uzbrojenie podziemne zabezpieczy¢ wg. Typowych rozwigzan.

3.9 Prace instalacyjne

Proces spawania powinien by¢ odpowiedni do wykonywanych pofaczen w
czasie budowy cieptociggu (spawanie na budowie). Rézne elementy rurociagu (rury
pfoste oraz ksztaftki) powinny by¢ spawane czofowo. :
Konce rur, ktére majg byé spawane, powinny by¢ ustawione wspotosiowo
i unieruchomione w czasie spawania za pomocg centrownikow.
Spawanie wykonywac:

gazowo - do $rednicy rury max & 139,7/225 mm (grubo$c Scianki 3,6 mm)

elektrycznie - powyzej & 168,7/225 (grubo$c Scianki 4,0 mm)
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Materiaty do spawania:

gazowego - drut spawalniczy SPG1 lub SPG6 miedziowany wzglednle : |
OK Gasrod 98.70 f-my ESAB @2,5mm st T2
elektrycznego - elektrody typ ER3.46 ©2,5mm i 3,25mm |ub elektrody
typu OK 53 @2,5mm i 3,25mm f-my ESAB
Korice rur ktére majg by¢ spawane, powinny by¢ przygotowane zgodnie z ISO
6761 tj. obszar spawania powinien by¢ czysty, bez farby i innych powfok oraz
materiatu izolacyjnego.
Korice rur ukosowane do grubo$ci $cianki rury do 4,0mm w litere V, dla wigkszych
grubosci $cianek w litere Y.
Wszystkie spawy (100%) muszg by¢ badane radiologicznie wg ISO 1106-3 i

muszg odpowiada¢ wymaganiom normy EN 25817 (ISO 5817).

Kwalifikacje spawaczy powinny by¢ zgodne z EN287: czesc |.

Kontrola radiograficzna i ocena wynikéw powinna byc¢ zgodna ze: "Zbiorem
wzorcowych radiograméw  spoin", wydanym przez International Institute
of Welding (IIW)

Spoiny powinny by¢ wykonane co najmniej w 2 klasie jakosci w pigcioklasowej
skali objetej tym zbiorem.

Wykonaé probe hydrauliczng na zimno na cisnienie p = 2,4 MPa. Probe
wykonaé wraz z armaturg. Na wysuszonej i wyczyszczonej powierzchni spoiny nie
moga byé widoczne zadne $lady wilgoci. Czas trwania proby co najmniej 15min.
Prébe wykonaé przy udziale przedstawicieli ,ZEC”.

3.6 Zawory odcinajace, spusty i odpowietrzenia

Przewidziano zastosowanie preizolowanych zaworéw odcinajgcych sekcyjnych
z odwodnieniem i odpowietrzeniem na gtéwnej sieci w miejscach pokazanych na
rysunkach. Tréjniki zamontowane na sieci gtéwnej zostang zakoriczone zaworami
preizolowanymi z odwodnieniem i odpowiefrzeniem. Na trasie sieci zostang
zastosowane takze preizolowane odpowietrzenia. Wszystkie zawory i odpowietrzania
iostanq umieszczone w studzienkach zaworowych 91400. Do zamknigcia studzienek
stosowaé wiazy typu ciezkiego (klasa D400) o Srednicy ©800. W terenie zielonym
dopuszcza sie zastosowanie wtazéw klasy A15. W drogach i chodnikach w przypadku
braku miejsca dopuszcza sie zastosowanie wtazéw o Srednicy @600 (klasa D400).

Czynnik grzewczy z odwadnianych rurociggéw nalezy przepompowywac do
cystermny samochodowey.
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Ze wzgledu na brak mozZliwosci montazu termometrow i mahometrow

bezposrednio na armaturze preizolowanej odcinajgcej proponuje Sie wykonanle

specjalnych kréécéw pomiarowych DN50 z koncowkg gwintowang, ktore mozna " c

zamontowaé na odwodnieniu i odpowietrzeniu preizolowanym zaraz za zaworem

odcinajgcym wg ponizszego rysunku.

o

Przewiduje sie montaz powyZszych kroccow na armaturze DN300 przy
wigczeniu do istniejgcej sieci DN400 oraz na armaturze DN200 przy witgczeniu do
istniejgcej sieci DN128.

X 27 & Izolacja rurociggow

Po wykonaniu proby szczelnosci rurociggu w migejscach fgczenia rur stosowac
mufy elektrycznie zgrzewane dla rur o Srednicy 273/450 i wiekszych oraz mufy
termokurczlliwe sieciowane dla pozostatych $rednic. Przed mufowaniem kornicowki rur
izolacyjnych oczysci¢ drobnym papierem $ciernym, a nastepnie odttuscic. Na mufach
wykonac¢ probe cisnienia powietrzem na cisnienie p=0,02 MPa. Po stwierdzeniu
szczelnosci mufy zalac piankg izolacyjng wg. Instrukcji producenta.

Zakonczenie rur preizolowanych i przejscie na rurociggi tradycyjne nalezy
zabezpieczy¢ za pomocg pokryw koncowych. Przy przej$ciach przez $ciany budynkow
halez‘y stosowac tuleje Scienne (pierScienie gumowe), zamocowane wg instrukcji
producenta.
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3.8 Instalacja alarmowa ki
Rury preizolowane zaopatrzone sg w dwa nieizolowane przewody alarmowe:
wtopione w izolacje piankowg (réwnolegle do rury przewodowej), ktére umozliwiajg
ciggly nadzor nad ciepfociggiem. Sygnat alarmowy jest przekazywany kiedy
koncentracja wilgotnosci przekracza wielko$¢ dopuszczalng lub przewod alarmowy
zostaje przerwany. Dziatanie systemu opiera si¢ na pomiarze rezystancji pomiedzy
przewodem alarmowym a rura przewodowq. Po wykonaniu sieci naleZy na schemacie
instalacji alarmowej nanie$¢ wszystkie miejsca potgczen przewodow alarmowych.
Instalacje alarmowg nalezy wykona¢ wg zaigczonego schematu. Projektowang
instalacje alarmowg (dfugos$¢ nowych przewodoéw alarmowych: 3920m) pofgczy¢ z
instalacjg alarmowsq istniejacych sieci: @76/140 przy ul. Poznanskiej (dfugosc
istniejgcych przewodéw alarmowych: 314m) oraz 976/140 przy Al. Sienkiewicza
~ (dfugosc istniejacych przewodéw alarmowych: 200m). tgczna dfugosc przewodow
alarmowych po ich potgczeniu z istniejgcymi sieciami wyniesie 4434m. Odlegfosci w
punktach charakterystycznych naniesiono na schemacie alarmowym. Przewody
alarmowe tgczyc¢ przy wykonywaniu potgczen mufowych.
Rezystancja miedzy przewodem alarmowym a rurociggiem powinna wynosi¢ min
500k2. Podczas montazu kontrolowac rezystancje przewodu alarmo'wego, ktéra

powinna wynosi¢ 1-1,502 /100m przewodu. Montaz i pozostate elementy systemu

alarmowego wg poradnika STAR PIPE.

3.9 Ptukanie sieci

Nie przewiduje sie ptukania realizowanej sieci cieplnej. W czasie montazu
przewiduje sie biezace oczyszczenie mechaniczne tgczonych rurociggow z piasku,
zgorzeliny i innych zanieczyszczen. Po zakoriczonej pracy kazdy rurocigg nalezy

zabezpieczyc przez zakapslowanie.
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4 Obliczenia hydrauliczne

ceiaha | piag | ON | DI\ oy | iy | o | ey | ey | Bl
PW1-T2 | 18270| 300 | 3239x56/450 | 500 | 200 | 16,7 16,7 6,7 23,4
T2-T3 |17890| 300 | 3239x56/450 | 220 | 92 16,1 7:1 30 10,1
T3-T4 | 15520| 300 | 3239x56/45%0 | 100 | 60 12,2 2,5 1,5 4,0
T4-T5 |12780| 300 | 3239x56/450 | 110 | 50 84 1.9 0,9 2,8
T5-T6 |11080| 200 | 2191x45/315 | 360 | 61 47,5 34,2 5,8 40,0
T6-PW2 | 5000 | 200 | 2191x45/315 | 520 | 97 10,4 10,8 2,0 12,8

o)

Strata cisnienia na odcinku PW1-PW2 wynosi: 93,1 kPa
5 Wytyczne branzowe

- Wykonac¢ studzienki zaworéw odwadniajgcych i odpowietrzajgcych z kregow
betonowych opartych na murowanych cokotach z bloczkéw betonowych.

— Przejscie przez ul. Staszica (droga krajowa) wykonac¢ w rurach ochronnych
(min 1,6m ponizej jezdni) metodq przecisku z zastosowaniem pféz systemu
INTEGRA. Rury osfonowe zakonczyc¢ manszetami.

6 Odbiory robot

Odbiorowi technicznemu podlegajg nastepujgce elementy:

- zgodnos$¢ wykonanego odcinka z dokumentacjg Zze szczegolnym naciskiem na
rodzaj zastosowanych materiatow (posiadanie deklaracji zgodnosci z polskimi
normami lub aprobatami technicznymi)

- wykonanie robot ziemnych, szczegélnie podfoza, podsypki i zasypki

- montaz rurociggéw w zakresie ich geometrii (zachowanie kierunku i spadku rur,
zmiany kierunkow, rzedne posadowienia)

- proby szczelnosci

- wykonanie spawow

- wykonanie pofgczen mufowych

- WYyRGhiaiie zageszozeiiia podioza pod odiwarzarnyrmi nawierzcnniami

- wykonanie instalacji alarmowej

- roboty odtworzeniowe

Odbiory, czesciowe i koricowy, muszg by¢ dokonywane komisyjnie przy udziale

przedstawicieli Wykonawcy oraz Inwestora i potwierdzone protokétami odbioru.
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Uwagi koncowe

Wszystkie prace wykonywac zgodnie z ustaleniaﬁ7i ZUD
opiniag Wojewddzkiego Urzedu Ochrony Zabytkdw, decyzjami Zarzgadcow drdg,
,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” —
tom [l Instalacje sanitame oraz ,Warunkami technicznymi projektowania,
wykonania, odbioru | eksploatacji sieci ciepfowniczych z rur i elementéow
preizolowanych”

Cafosc¢ robot, wykonac wg katalogu i instrukcji producenta rur preizolowanych.
Przed przystgpieniem do robot ziemnych wykonawca powiadamia wszystkich
uzytkownikéw uzbrojenia podziemnego i obiektéw naziemnych o terminie
rozpoczecia prac zgodnie z zatgczonymi protokofami uzgodnien.

Prace ziemne przy inwestycji w strefie Scistej ochrony konserwatorskiej nalezy
prowadzi¢ recznie pod stalym nadzorem archeologicznym. W przypadku
odsfoniecia reliktow zabudowy, obiektow, nawarstwien kulturowych itp. Nalezy
przeprowadzi¢  niezbedne  badania ratownicze. n Wykonawca  nadzoru
archeologicznego przed przystgpieniem do prac winien uzyskac¢ pozwolenie na
prowadzenie nadzoru od Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow.

Inwestor przed zaplanowanym rozpoczeciem prac ziemnych winien powiadomic
Urzad ochrony zabytkow-Delegature w Bydgoszczy o terminie rozpoczecia robot
oraz poda¢ nazwisko archeologa sprawujgcego nadzér nad przedmiotowg
inwestycja.

Prace zwigzane z przejSciem przez droge krajowg wykona¢ zgodnie z decyzjg
GDDKIA, przed rozpoczeciem prac nalezy wystgpi¢c do RDK Inowrocfaw w celu
ustalenia warunkéw zajecia pasa drogowego.

Przed przystgpieniem do prowadzenia robot w pasie drogowym wystgpi¢ do
zarzgdcy drogi o wydanie decyzji na prowadzenie robot w pasie drogowym.

Sie¢ w ulicach Rynek i Szeroka nalezy wykonac przed rozpoczeciem przebudowy
Rynku. .

Rzedne istniejgcych sieci oraz w miejscu skrzyzowania z innym uzbrojeniem

Ssprawdzic¢ na budowie.
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Sciany wykopéw zabezpieczy¢ przed obsunigciem, wykopy oznakowac’ i

zabezpieczyc przed dostepem 0séb niepowotanych zgodnie z przepisapflffBHP'vi o

Szczegoétowy przebieg istniejgcego uzbrojenia podziemnego nalezy ustalié. na
podstawie prébnych przekopéw. Prace ziemne w miejscu zblizen i skrzyzowan z
istniejgcym uzbrojeniem wykona¢ recznie. Odkryte przewody podziemne
zabezpieczyc.

Grunt rodzimy w pasie drogowym wymieni¢ na piasek zageszczajgc kazdg
warstwe zasypki.

Teren po zakoriczeniu robot przywréci¢ do stanu pierwotnego.

Na odcinkach jezdni, ktorej nawierzchniq jest materiat drogowy kamienny
granitowy, bazaltowy, itp. teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

W przypadku zainwentaryzowania materiatu drogowego kamiennego na
pozostatych odcinkach ulic pod istniejgcym obecnie asfaltem, nalezy po
zakonczeniu budowy infrastruktury, w trakcie wykoriczeniowych robot drogowych
zachowac w jezdni historyczny bruk.

Warstwe $cieralng asfaltobetonowg jezdni ul. Sw. Mikofaja i Wodnej odtworzy¢ na
cafej szerokosci jezdni.

Przed przystgpieniem do robét Inwestor zobowigzany jest uzgodnic projekt w ZUD
i uzyskac¢ pozwolenie na budowe sieci.

Wszystkie etapy robét ulegajgcych zakryciu podlegajg procedurom odbiorowym
ZEC. Nalezy dokonywa¢é odbioréw czesciowych poszczegolnych robot

Sie¢ w stanie odkrytym zgfosic¢ do inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej.
Powstajgce odpady w wyniku prowadzonych rob6t budowlanych nalezy
segregowa¢ i gromadzi¢ w przeznaczonych do tego pojemnikach oraz
sukcesywnie wywozi¢ do miejsc odzysku lub unieszkodliwiania odpadow.
Przedsiewziecie nie moze powodowac przekroczenia dopuszczalnych wartosci

poziomu hatasu emitowanego do Srodowiska.
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Il INFORMACJA BIOZ =

WOWTOCHaWil

1 Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji

robét budowlanych

W trakcie prowadzenia rob6t zwigzanych z wymiang sieci cieplnej kanatowej
rozdzielczej wraz z przylgczami na preizolowane wystgpic mogq nastepujgce
zagrozenia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ludzi:

1. roboty ogolnobudowlane

e roboty ziemne — ryzyko przysypania ziemig lub upadku z wysokosci

e roboty rozbiérkowe w zakresie demontazu istniejgcych kanatow c.o.

e roboty wykonywane przy uzyciu dZzwigoéw i koparek

e roboty wykonywane pod lub w poblizu przewodéw linii i kabli
elektroenergetycznych — ryzyko porazenia prgdem

e roboty wykonywane w poblizu gazociggow — ryzyko wybuchu gazu w
przypadku uszkodzenia gazociggu.

2. roboty przy ktérych wystepuje dziatanie substancji chemicznych

e demontaz izolacji cieplnej istniejgcych rurociggow
e mufowanie i piankowanie potgczen rurociggéw preizolowanych

3. dziatanie promieniowania jonizujgceqo

e w przypadku wykonania badar rentgenowskich pofgczen spawanych,
ryzyko nie wystgpi w przypadku zastosowania ultradZwigkowych badan
spoin rurociggow

4. dziatanie wysokiej temperatury

e prace spawalnicze
e mufowanie potgczen ptaszcza z HD-PE.

Wymienione zagrozenia wystepujg na terenie catego placu budowy.

2 Instruktaz pracownikow przed przystapieniem do realizacji

A_A—A..- | [P o o~ -~

SERTEES
FOw0L SzCzTcyuviiilic nlcuczplt:bcuybn

Przed przystapieniem do realizacji robét szczegdlnie niebezpiecznych kierownik
budowy/robét zobowigzany jest przeprowadzenia szkolenia pracownikow ogolnego i
stanowiskowego. W ramach szkolenia nalezy oméwic¢ wystepujgce zagrozenia oraz
sposéb prowadzenia niezbednych czynnosci zapobiegawczych. Z kazdego szkolenia
/instruktazu nalezy sporzadzi¢ stosowany protokét a fakt przeprowadzenia
szkolenia/instruktazu odnotowac¢ w Dzienniku Budowy.
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Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajq‘c'éffff"_’--’_',‘
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania prac-w.  o-,

1%+
Vi

strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia Iub ich
sgsiedztwie

W trakcie prowadzenia rob6t budowlano-montazowych w strefach szczegdlnego

zagrozenia zdrowia lub ich sgsiedztwie pracownicy zobowigzani sg do:

|

uzZywania wiasciwej odziezy i obuwia roboczego (zaleca sie stosowanie odziezy
posiadajgcej logo wykonawcy celem tatwiejszej identyfikacji oséb postronnych)
uzywania S$rodkéw ochrony osobistej przed nadmiernym hatasem, kaskow,
okularéw ochronnych, masek spawalniczych, rekawic ochronnych wfasciwych
do rodzaju wykonywanych prac, masek przeciwpyfowych
uzywania atestowanych paséw | zawiesi do rozfadunku elementéw
preizolowanych itp.

-—-HZywania-sprawnych i posiadajgcych - artualne badania eleklionaizedzi i
przedtuzaczy
przewody elektryczne nalezy wifasciwie zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem i
opadami
wtasciwego zabezpieczenia stanowisk pracy
wilasciwego zabezpieczenia butli z gazami spawalniczymi
wiasciwego zabezpieczenia wezy spawalniczych
stosowania sprawnych i posiadajgcych odpowiednie dopuszczenia weZy
spawalniczych przy butlach nalezy stosowac odpowiednie bezpieczniki ogniowe
wiasciwego zabezpieczenia placu budowy a w szczegdlnoSci ograniczenia
dostepu osob postronnych, zabezpieczenia wykopow w nocy oraz porach
ograniczonej widocznosci.
zabezpieczenia wykopow i miejsca pracy koparki lub dZzwigu
zabezpieczenie dojscia i dojazdu do posesji znajdujgcych sie w sgsiedziwie
wykopow (ktadki)
wtasciwego oznakowania dréq dojazdi strajv-nozarnei, karetek nogofowiz
ratunkowego, policji, strazy miejskiej, pojazdéw oczyszczania miasta i innych
stuzb
recznego prowadzenia wykopow w rejonie wystepujgcego uzbrojenia
natychmiastowego  wstrzymania robot i powiadomienia  kierownika
budowy/robét w przypadku pojawienia sie jakiegokolwiek bezposSredniego

zagrozenia pracownikéw lub osob znajdujgcych sie na terenie budowy.
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WIATOWE

IV ZESTAWIENIE MATERIALOW. = .

1 Materiaty preizolowane
L.p. Opis fove
1. Rura preizolowana stalowa, izolacja standard, L=12m, ¢ 323/450 160
2. Rura preizolowana stalowa, izolacja standard, L=12m, ¢ 219/315 199
3. Rura preizolowana stalowa, izolacja standard, L=12m, ¢ 114/200 1
4. Rura preizolowana stalowa, izolacja standard, L=12m, ¢ 89/160 1
- Rura preizolowana stalowa, izolacja standard, L=6m, ¢ 76/140 1

6. |Kolano preizolowane (1x1), prefabrykowane 90° ¢ 323/450 38
i Kolano preizolowane (1x1), prefabrykowane 85°, ¢ 323/450 6
8. Kolano preizolowane (1x1), prefabrykowane 75¢ ¢ 323/450 4
a3 Kolano preizolowane (1x1), prefabrykowane 109, ¢ 323/450 2
10. | Kolano preizolowane (1x1), prefabrykowane 5° ¢ 323/450 v
11. | Kolano preizolowane (1x1), prefabrykowane 90° 4 219/315 34
12. | Kolano preizolowane (1x1), prefabrykowane 85° ¢ 219/315 ‘
13. | Kolano preizolowane (1x1), prefabrykowane 70° ¢ 219/315 2
14. | Kolano preizolowane (1x1), prefabrykowane 25° ¢ 219/315 2
15. | Kolano preizolowane (1x1), prefabrykowane 10° ¢ 219/315 v
16. | Kolano preizolowane (1x1), prefabrykowane 90° ¢ 114/200 4
.17. Kolano preizolowane (1x1), prefabrykowane 90°,_¢ 89/160 4
18. | Kolano preizolowane (1x1), prefabrykowane 90° ¢ 76/140 4
19. | Trojnik preizolowany z uskokiem, ¢406/560 / $323/450 2
20. | Trojnik preizolowany z uskokiem, $323/450 / ¢$114/200 6
21. | Tréjnik preizolowany z uskokiem, ¢323/450 / $89/160 2
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22. | Tréjnik preizolowany z uskokiem, $323/450 / ¢76/140

23. | Trojnik preizolowany z uskokiem, ¢219/315/ $219/315 2

24. | Trojnik preizolowany z uskokiem, ¢219/315/ $76/140 2

25. | Zawor odcinajgcy preizolowany z odw. i odp. ¢323/450 (2,5MPa) 4
z reczng przektadnig mechaniczng

26. | Zawor odcinajgcy preizolowany z odw. i odp. ¢219/315 (2,5MPa) 6

27. | Zawor odcinajgcy preizolowany z odw. i odp. ¢114/200 (2,5MPa) 6

28. | Zawor odcinajgcy preizolowany z odw. i odp. ¢76/140 (2,5MPa) 2

29. |Preizolowane odpowietrzenie ¢219/315 72

30. |Redukcja preizolowana $323/450/ ¢219/315 2

 31. |Zigcze  elektrycznie  zgrzewane do  zalewania piankg 4

dla rury ¢ 406/560 z korkami zgrzewanymi

32. |Zigcze elektrycznie  zgrzewane do zalewania piankg| 258
dla rury ¢ 323/450 z korkami zgrzewanymi

33. |Zfgcze termokurczliwe do zalewania piankg dla rury ¢ 219/315 234
Z korkami zgrzewanymi

34. | Zigcze termokurczliwe do zalewania piankg dla rury ¢ 114/200 14
Z korkami zgrzewanymi

35. | Zigcze termokurczliwe do zalewania pianka dla rury ¢ 89/160 8
Z korkami zgrzewanymi

36. |Zigcze termokurczliwe do zalewania piankg dla rury ¢ 76/140 12
z korkami zgrzewanymi

37. |Zigcze  redukcyjne  termokurczliwe 89/160 x  76/140 2
do zalewania piankg, z redukcjg stalowg

38. |redukcja stalowa 219 x 139 2

© 38. | Ziguce koricowe dia rury ¢ 219/315 z dennicq staiowg 2

40. |Ztagcze koricowe dla rury ¢ 114/200 z dennicg stalowg 6

41. |Zigcze koncowe dla rury ¢ 76/140 z dennicg stalowg 2

42. |Pianka izolacyjna nr 1 2

43. |Pianka izolacyjna nr 3 18
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44. |Pianka izolacyjna nr 4
45. |Pianka izolacyjna nr 5 484
46. |Pianka izolacyjna A 278 litr
47. |Pianka izolacyjna B 362 litr
48. |Picrscien uszczelniajgey, dla rury ¢ 219/315, E
49. | Koiicowka termokurczliwa, dla rury ¢ 219/315, izolacja standard 2
50. |Maty kompensacyjne rozm. 3 938
51 Tasma ostrzegawcza, rolka 500 m 8
52. |Zigczka miedziana ¢10x4 mm 1100
53. |Podpdrka przewodu 90x20x20 mm 1100
2 Materiaty do przejsc¢ pod drogami
L.p. Opis ”sozgt.é
7 5 Rura stalowa czarna zabezpieczona antykorozyjnie DN400 v
(d=-406,4X8,8) L=29m
2 Piczy INTEGRA dla rury preizolowanej 219/315 42 ptozy
typ £/C wys.25mm (7el E na 1 ptoze)
3 Manszeta INTEGRA typu N 300x400 4
3 Pozcstate materialy
L.p. Opis ”S"zst"
1. Te:mometr 0+150°C (dla cisnienia 2,5MPa) 8
2. |Mesometr 0+3,0 MPa (dla temp. 150°C) 8
3. Zawor odcinajgcy do wspawania DN20 (1 50°C, 2,5MPa) 8
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nr4

nro

nré

Art

nr 8

nr9
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nr13

nr14
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V  RYSUNKI

Plan sytuacyjny - zagospodarowania terenu cz.1
Plan sytuacyjny - zagospodarowania terenu ¢z.2
Plan sytuacyjny - zagospodarowania terenu cz.3
Plan sytuacyjny - zagospodarowania terenu cz.4
Plan sytuacyjny - zagospodarowania terenu cz.5
Schemat montazowy cz.1

Schemat montazowy cz.2

Schemat montazowy ¢z.3 g . S
Schemat alarmowy cz.1

Schemat alarmowy cz.2

Schemat alarmowy cz.3

Profil sieci cieplnej cz.1

Profil sieci cieplnej cz.2

Profil sieci cieplnej cz.3

Studzienka zaworowa

Skrzynka uliczna zaworowa

Przekroj wykopu

Podtgczenie puszki typ UB

Podfigczenie przewodoéw typ OE

Zabezpieczenie kabli energetycznych i telékomunikacw’nych
Rozwigzanie kolizji z gazociggiem cz.1

Rozwigzanie kolizji z gazociggiem cz.2

Rozwigzanie kolizji z gazociggiem lub kablem energ.
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