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I Strona tytuiowa

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania Jjest dokumentacija
techniczna w zakresie instalacji elektrycznych na zadaniu
inwestycyjnym:

Remont obudowy zewnetrznej budynkdédw, przebudowa instalacji
wewnetrznych wraz z pracami towarzyszacymi w budynku giéwnym i
zmiekczalni, rozbudowa budynku technicznego, zmiana sposobu
uzytkowania czesci pomieszczen w budynku zmiekczalni Ciepiowni
Rabin ZEC Sp. Z o.o. przy ul. Torowej 40 w Inowroclawiu

Wykonang dla:
Zaktad Energetyki Cieplnej Sp. Z o.o.

UL. Torowa 40
88-100 INOWROCEZAW

2. Zakres opracowania

Projekt obejmuje nastepujace urzadzenia i instalacije
zasilajace 1 odbiorcze:

® TInstalacje gniazd wtyczkowych.

e Tnstalacje oéwietlenia.

® Ochrona przeciwporazeniowa.

¢ TInstalacja potaczen wyrdéwnawczych.
® Zasilanie urzadzen wentylacji.

Integralna czes$cia calego opracowania jest opis wraz =z
rysunkami w postaci rzutdédw 1 schematdw instalacji zgodnie =z
zamieszczonym zestawieniem w spisie tresci.

3. Podstawa opracowania

Zlecenie Inwestora.
Podktady budowlane.

Obowiazujgce normy i1 przepisy.
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PN-HD 60364-4-41-2009

Instalacje elektryczne niskiego napiecia.
Czes$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenhstwa
Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia.
Czes$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenhstwa.
Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-IEC60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtaczenie izolacyjne i
taczenie

PN-IEC 60364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie Srodkdw
ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia
ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym

PN-IEC 60364-4-442:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia

PN-HD 60364-4-443:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Czes$c¢: 4-443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi.

Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.

PN-HD 60364-4-444:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia.

Czes¢ 4-444: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi.

PN-IEC 60364-4-473:1999

Instalacije elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie Srodkdw
ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony
przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 364-4-481:1994

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczehstwa. Dobdr Srodkdéw ochrony w
zaleznosci od wplywdw zewnetrznych. Wybdr Srodkow
ochrony przeciwporazeniowej w zaleznos$ci od wpilywdw
zewnetrznych

PN-IEC 60364-4-482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczehstwa. Dobdr Srodkdéw ochrony w
zaleznos$ci od wpiywdw zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa

PN-HD 60364-5-51:2009

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

Czes$¢ 5-51: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego
Postanowienia ogdlne

PN-IEC 60364-5-52:2002 |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001 [Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i

montaz wyposazenia elektrycznego. Obciazalno$é¢ pradowa
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diugotrwata przewoddw

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza
i sterownicza

PN-HD 60364-5-56:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia.
Czes¢ 5-56: Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Instalacje bezpieczenhstwa.

PN-IEC 60364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza
i sterownicza.

Urzadzenia do odtaczenia izolacyjnego i taczenia

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-HD 60364-7-704:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia.

Czes¢ 7-704: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji
lub lokalizacji.

Instalacje na terenie budowy i rozbidrki

PN-HD 60364-7-706:2007

Instalacje elektryczne niskiego napiecia.

Czes$¢ 7-706: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji
lub lokalizacji.

Pomieszczenia przewodzace i ograniczajace swobode ruchu.

PN-EN 60664-1:2008

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach
niskiego napiecia.
Czes$¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

N SEP-E-001

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa

N SEP-E-004

Elektrotechniczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

PN-EN 12464-1:2004

Swiatlo i odwietlenie.
OSwietlenie miejsc pracy.
Czes$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach

PN-EN 12464-2:2008
Ap2:2010

Swiatlo i os$wietlenie.
O$wietlenie miejsc pracy.
Czes$é¢ 2: Miejsca pracy na zewnatrz

PN-EN 62305-1:2008

Ochrona odgromowa.
Czes$¢ 1: Zasady ogdlne.

PN-EN 62305-2:2006

Ochrona odgromowa.
Czes$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3:2006

Ochrona odgromowa.
Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektdédw i1 zagrozenie
zycia.

PN-EN 62305-4:2006

Ochrona odgromowa.
Czes$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i1 elektroniczne w
obiektach budowlanych.

PN-IEC 61024-1: 2001

Ochrona odgromowa obiektdéw budowlanych. Zasady ogdlne.

PN-IEC 61024-1-1: 2001

Ochrona odgromowa obiektdéw budowlanych. Zasady ogdlne.
Wybdér poziomdédw ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

PN-IEC 61024-1-2: 2002

Ochrona odgromowa obiektdéw budowlanych. Zasady ogdlne.
Przewodnik B - Projektowanie, montaz, konserwacja i
sprawdzanie urzadzen piorunochronnych.
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PN-EN 50164-1: 2002 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS)
Czes$¢ 1: Wymagania stawiane elementom polaczeniowym.
PN-EN 50164-2: 2003 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS)
Czes$¢ 2: Wymagania dotyczace przewoddw i1 uziomdw.
Dz.U. 2003 Nr 47 poz. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego
401 2003 r. W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robdét budowlanych.
Dz.U. 1999 Nr 80 poz. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia

912

1999 r. W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach 1 instalacjach energetycznych.

Dz.U. 1997 Nr 54 poz. |Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. ,Prawo energetyczne”
348 z pdZn. zm.

M.P.Nr 2 z 1995 r.,|Zarzadzenie Gospodarki Przestrzennej i
poz. 29 Budownictwa z 15 grudnia 1994 r. w sprawie

dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej.
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IT Opis techniczny

1. Zasilanie i rozdzial energii

Zasilanie projektowanych instalacji odbywa¢ sie bedzie z
istniejacej instalacji elektrycznej obiektu. Dla tego celu
nalezy rozbudowaé¢ rozdzielnie gitdwna o dodatkowy odpiyw.

Miejsce usytuowania i wyposazenie pokazano W czesci
rysunkowe’j.

napiecie zasilania: 400/230vV, 50Hz

projektowana instalacja w uktadzie: TN-S

ochrona przed porazeniem: samoczynne odtaczenie zasilania

Rzeczywista moc szczytowa dla czesci projektowej moze
zostaé okreslona po kilkumiesiecznym okresie uzytkowania
instalacji elektrycznych.

Nalezy zwrdcié¢é uwage na utozenie kabli 1 przewoddw, tak
aby by1ly utozone w odpowiednim porzadku 1 oznakowane. Waznag
sprawa Jjest tez staranne wykonanie polaczen skrecanych t7j.
dokrecanie zaciskdéw Srubowych =z odpowiednia sita a tak:ze
odizolowanie 2yt w taki sposdéb aby odcinek miedcit sie
catkowicie w zacisku. Tablice rozdzielcze powinny zawierac¢ ich
schematy a przewody i kable powinny by¢ wtasciwie opisane. W
miejscach potaczen i rozgatezien zyty przewoddw nie powinny
by¢ naprezone mechaniczne. Przewody w instalacji w wykonaniu
szczelnym, po wprowadzeniu do osprzetu lub aparatu nalezy
uszczelnic¢.

2. Pomiar energii elektrycznej

Uktad pomiaru energii elektrycznej pozostaje bez zmian.
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3. WLZ

Zasilenie projektowanej rozdzielni nalezy wykona¢ wtynkowo
kablem HO07ZZ-F 5x16 mm poprzez rozbudowe rozdzielni gidwnej
obiektu.

4. Rozdzielnie i tablice rozdzielcze.

Tablice situzy¢ beda do rozdziaitu i zasilania energia
elektryczng budynku.

W tablicach i1 rozdzielniach beda umieszczone zabezpieczenia:

® wylaczniki gidwne
® nadmiarowo-pradowe
® réznicowo-pradowe poszczegdlnych obwoddw oraz

® zabezpieczenia przeciwprzepieciowe odpowiednio klasy B
lub B+C, przystosowane do montazu na szynie TH-35,

o listwy zaciskowe stuzace do rozgatezienia mocy na
poszczegdlne odbiory.

o lampki sygnalizacyjne
® przekazniki bistabilne
® rozilaczniki

® styczniki

® 1inna aparatura stosowna do potrzeb

Wszystkie kable i przewody wychodzace w tablic 1 rozdzielnic
nalezy trwale oznakowac.

Stosowanie urzadzen ochronnych réznicowopradowych o)

znamionowym rdéznicowym pradzie nie wiekszym niz 30mA w
obwodach =zasilajacych gniazda wtyczkowe na terenach budowy, w
gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych, *azienkach, basenach
ptywackich, na kempingach, w pojazdach turystycznych, W
przestrzeniach ograniczonych powierzchniami przewodzacymi itp.
nakazuja arkusze normy PN-IEC 60364 =z grupy 700. Stosowanie

urzadzen ochronnych réznicowopradowych o) znamionowym
réznicowym pradzie nie wiekszym niz 30mA Jjest szczegdlnie
zalecane W obwodach odbiorczych gniazd wtyczkowych
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uzytkowanych przez osoby niewykwalifikowane lub

niepoinstruowane.

W projekcie zastosowano wylaczniki rdéznicowopradowe:

® urzadzenia, ktérych dziatanie jest zapewnione przy
pradach rdéznicowych przemiennych sinusoidalnych oznaczone

symbolem: lub literowo AC;

® urzadzenia, ktérych dziatanie jest zapewnione przy
pradach réznicowych przemiennych sinusoidalnych i

pulsujacych statych oznaczone symbolem: glub literowo
Aj

® urzadzenia, ktdrych dziatanie jest zapewnione przy
pradach réznicowych przemiennych sinusoidalnych i
pulsujacych statych oraz przy pradach wyprostowanych,

aY
oznaczone symbolem: lub literowo B.

W projekcie zaprojektowano zastosowanie wytacznika
instalacyjnego - selektywnego. Selektywny wytacznik
instalacyjny zabezpiecza jak kazdy inny wytacznik nadpradowy.

Wytaczniki instalacyjne nadpradowe o charakterystyce
dziatania B przeznaczone sa do zabezpieczenia obwoddw
o$wietleniowych, gniazd wtykowych i sterowania.

Wytaczniki instalacyjne nadpradowe o charakterystyce
dziatania C przeznaczone sa do zabezpieczenia przed skutkami
zwaré 1 przecigazen urzadzehn elektroenergetycznych o duzych
pradach rozruchowych: silniki, transformatory

Wytaczniki instalacyjne z charakterystyka dziatania
wyzwalaczy D gwarantuja to, zZe urzadzenia elektroenergetyczne
0 bardzo duzych pradach rozruchowych (takie Jjak silniki o
ciezkim rozruchu, transformatory, grupy lamp oswietleniowych)
nie doprowadzag do niepozadanych przedwczesnych wylaczen
napiecia zasilajacego.
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5. Oswietlenie.

Oswietlenie podstawowe

Oswietlenie nalezy wykona¢ zgodnie z obowiazujaca norma PN-
EN 12464-1:2002(E) .

Instalacje oswietleniowg wykonac przewodami HO7ZZ-F
2,3,4%x1,5/2,5 mm’ .Nalezy stosowa¢ osprzet o stopniu IP54, a w
pomieszczeniach o zwiekszonej wilgotnos$ci min. IP65.

taczniki i przyciski montowa¢ na wysokoéci 1,40 m.

W pomieszczeniach zastosowad oprawy wybrane przez Inwestora.
Sterowanie osSwietleniem bedzie odbywaé¢ za pomoca wyltacznikdw.
Projektowane rozmieszczenie opraw pokazano na rzutach
poszczegdlnych pomieszczen.

Do obwodéw osSwietleniowych nalezy podtaczyé wentylatory
kanatowe w tazienkach.

W pomieszczeniach zagrozonych wybuchem nalezy stosowaé
oprawy i osprzet w wykonaniu przeciwwybuchowym.

Oswietlenie awaryijne i kierunku ewakuacji

W obiekcie projektuje sie nastepujace instalacje oé$wietlenia
awaryjnego:

® osSwietlenie ewakuacyijnego

® oSwietlenie kierunkowe wskazujace droge ewakuacji =z
obiektu

Oswietlenie awaryjne:

Zaprojektowano oprawy oSwietlenia awaryjnego wyposazone w
autonomiczne zrdédio zasilania w postaci akumulatora.

Zaprojektowano oprawy pracujace w trybie awaryjnym tylko po
zaniku napiecia. Do obliczehn w programie Dialux natezenia
o$wietlenia drogi ewakuacji wykorzystano oprawe CRATOS S LED z
3 godzinnym podtrzymaniem $wiecenia.

Lokalizacja opraw awaryjnych zostata pokazana na rzucie
instalacji. Wszystkie instalacije oswietlenia awaryjnego
projektuje sie zasili¢ z lokalnych tablic pietrowych.

PROJEKT BUDOWLANY BRANZY ELEKTRYCZNEJ | BUDYNEK ZMIEKCZALNI



Strona |12

Czas pracy oSwietlenia awaryjnego winien wynosié¢ minimum 2
godz.
Obwody oé$wietlenia awaryjnego wykonaé¢ przewodem YDY 4x1,5.

Kierunek ewakuacji:

Kierunek ewakuacji zostal oznakowany podswietlanymi oprawami
oswietlenia ewakuacyjnego. Zastosowano oprawy 8W z wlasnym
zrédtem zasilania, 0 czasie dziatania min. 2 godziny.
Zadziatanie W momencie zaniku napiecia W instalacji
oswietlenia podstawowego. Oprawe nalezy wyposazy¢ w piktogram
zgodne z PN.

Oprawy oSwietlenia ewakuacyjnego z piktogramami beda
przystosowane do pracy na ciemno 1 w razie braku napiecia
sieci beda automatycznie przetaczaé¢ sie w tryb pracy.

Obwody oéwietlenia kierunku ewakuacji nalezy wykona¢ przewodem
HO07Z2Z-F 3x1,5.

Minimalne natezenie os$wietlenia drogi ewakuacyjnej winno
wynosi¢ min. 1 1x

Dostawca zobowiazany Jjest do wudzielenia gwarancji na
wszystkie dostarczone oprawy o$wietleniowe. Wszelkie wady
fabryczne oraz uszkodzenia powstaile przy transporcie musza
zosta¢ usuniete bezptatnie i1 w terminie natychmiastowym.

Typy opraw oswietleniowych muszag byé bezwzglednie
zatwierdzone przed =zakupem przez Inwestora, Architekta 1
projektanta branzowego.

Stosowanie zamiennikdédw ponizej wyznaczonego standardu
bedzie niedopuszczalne.

6. Instalacja gniazd wtyczkowych

Instalacje gniazd wtyczkowych wykona¢ przewodem HO7ZZ-F
3%x2,5 mm’. Osprzet dobraé¢ w uzgodnieniu z Inwestorem.

Wszystkie gniazda wtyczkowe powinny by¢ wyposazone w styk
ochronny potaczony 2z przewodem ochronnym instalacji. Stosowad
osprzet wytacznie z przesiona tordw pradowych.

Wysokoé¢ montazu uzgodnié =z Inwestorem podczas wykonywania
instalacji, zaleca sie nie mniejsza jak 0,30 metra od podiogi.

Sposdb zabezpieczenia obwoddéw gniazd wtykowych okreélono na
schematach elektrycznych rozdzielni.
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UWAGA: Wszystkie odbiory (gniazda, wlaczniki itp) oraz puszki
taczeniowe nalezy bezwzglednie opisaé numerem obwodu.

Gniazda powinny speitniac wymogi norm: PN-IEC 60346

rsInstalacje elektryczne w obiekcie budowlanym, PN-IEC 60884-1

»Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i1 podobnego -

Czeé¢ I: Wymagania ogdlne.

7. Instalacja obwodéw sitowych

Na projektowanych pietrach budynku nie planuje sie
instalacji gniazd sitowych.

8. Instalacja odgromowa

Zgodnie z Rozporzadzadzeniem Ministra Infrastruktury z 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdédw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2002 r
nr 75, poz 690 z pdZn. zm.),

oraz

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia
2004 r. zmieniajgce rozporzadzenie W sprawie warunkdow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich

usytuowanie (Dz. U. Nr 109, poz. 1156)
wynika:

Budynek nalezy wyposazy¢ w instalacje chroniaca od
wytadowan atmosferycznych. Obowiazek ten odnosi sie do
budynkéw wyszczegdélnionych w Polskiej Normie dotyczacej
ochrony odgromowej obiektéw budowlanych (§53,pkt. 2).

Instalacja piorunochronna, o ktérej mowa w § 53, pkt. 2
powinna by¢é wykonana zgodnie z Polska Norma dotyczaca ochrony
odgromowej obiektéw budowlanych (§ 184).
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8.1. Zwody poziome.

Na dachu wykona¢ instalacje odgromowa. Uilozy¢ nalezy
siatke =z drutu FeZn @ 8 mm. Przewody zwoddw poziomych
instalowacd na powierzchni dachu za pomoca wspornikdw
klejonych. Polaczenia zwoddw poziomych krzyzujacych sie nalezy
wykona¢ za pomoca zitacz krzyzowych. Do instalacji podtaczyé
wszelkie metalowe elementy typu: maszty antenowe, itp.

Pionowe odcinki (wejsécia 1 zejscia) zwoddw na kominy
murowane wykona¢ na wspornikach szpilkowych mocowanych w
cegle. Wokdétr czap kominowych po ich obwiedni wykonaé¢ zwody na
wspornikach szpilkowych. W narozniku kazdej z czap zamontowacd
iglice kominowg 1 m. Drut tworzacy prostokatny zwdd kominowy
nie powinien przebiega¢ bezposrednio nad wylotami przewoddw
kominowych.

Aby nie wprowadzal¢ wytadowania po przewodzacych stalowych
i zeliwnych rurach wywietrzniki nie beda  bezposrednio
potaczone ze zwodami. Ochrone beda stanowitly pionowe odcinki
zwoddw podwyzszonych mocowane do kominkdéw przy pomocy dwdch
uchwytdéw dystansujacych o diugosci 0,15 m., wykonanych =z
odcinkdédw ptaskownika FeZn 20x2 mm. Powinny one przewyzszad
kominki o 0,4 m.

Miejsca ©przej$cia wspornikdéw przez Dblache uszczelnié
wodoodpornym silikonem zachowujgacym elastyczno$é¢é przy duzych
wahaniach temperatur zewnetrznych.

Wszystkie koryta metalowych rynien na dachu musza by¢
potaczone ze zwodami  dachowymi za posrednictwem zlaczy
rynnowych.

8.2, Zwody pionowe.

Do odprowadzenia nalezy wykonad¢ zwody pionowe w ilosci 8
sztuk jako naprezne.
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8.3. Uziom.

Jaki uziom nalezy wykorzysta¢ otok budynku.

Nalezy =zachowa¢ odlegtos¢é 1 m od przebiegajacych w
ziemnych kabli elektrycznych, teletechnicznych, sieci
wodociagowe, gazowe i kanalizacyjnej. Jesli zachowanie
wymaganych odstepdédw Dbedzie nie mozliwe w miejscu zblizen
utozyé przegrode izolacyjna lub zabezpieczyé w rure ochronng o
grubos$ci $cianki 5 mm.

Przed przystapieniem do wykonywania uziomdédw pionowych
nalezy upewni¢ sie, ze w wybranych na uziomy miejscach nie

wystepuje kolizja z innymi urzadzeniami uzbrojenia
podziemnego.

W trakcie wykonywania roboét nalezy przestrzegad
technologii robdét oraz stosowaé¢ komplet pretdw, zitaczek 1
koncoéwek systemowych producenta. Potaczenia skrecane i
zagniatane sa niedopuszczalne. Druty, tasmy i linki

przeznaczone na zwody powinny by¢ przed montazem wyprostowane
za pomoca wstepnego naprezenia 1ub przy zastosowaniu
odpowiedniego urzadzenia prostujacego.

Cat1os¢ prac wykona¢ =zachowujac wymagania Polskich Norm
przywotanych w projekcie.

Dla zabezpieczenia spawdw stosowa¢ odpowiednie  $Srodki
dostepne na rynku 1 dopuszczone do stosowania dla tego typu
instalacji:

® zabezpieczy¢ miejsca potaczen przed korozja farba
antykorozyjna podkladowa a nastepnie asfaltows.

Wszystkie potaczenia skrecane musza by¢ zabezpieczone przed
korozja za pomoca wazeliny technicznej bezkwasowe].

Rezystancja uziomu nie powinna przekroczy¢ 10Q.

Po wykonaniu robdét nalezy przeprowadzié pomiary kontrolne
rezystancji uziemien oraz sporzadzié¢ metryke instalacji
piorunochronnej.
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9. Instalacja przeciwporazeniowa

Instalacje ochrony od porazen nalezy wykona¢ zgodnie z PN-
IEC 60364-4-41 oraz PN-IEC 60364-4-47.

Instalacja odbiorcza bedzie pracowata w uktadzie TN-S.

Jako ochrone przed dotykiem Dbezposrednim =zastosowano
izolacje robocza przewoddw. Ochrona przed dotykiem

bezposrednim ma za zadanie chroni¢ 1ludzi i =zwierzeta przed
zagrozeniami wynikajacymi =z dotyku czesci czynnych urzadzen
elektrycznych, przewoddw itp bedacych pod napieciem.

Stosowa¢ przewody o wzmocnionej izolacji (450/750V).

Oznaczenia przewoddw w 1instalacji elektrycznej stosowad
zgodnie z PN-IEC 60364:

o przewody fazowe w dowolnym kolorach za wyjatkiem zditego,
zielonego, jasnoniebieskiego,
® Przewdd neutralny N jasnoniebieski,

® Przewdd ochronny PE zdito-zielny,

Bolce uziemiajace gniazd wtykowych przytaczy¢é do przewodu
ochronnego PE.

Jako ochrone przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa)

zastosowano samoczynne wytaczenie zasilania z zastosowaniem ,
samoczynnych wytacznikow nadmiarowo - pradowych, oraz
wytacznikdédw rdznicowo-pradowych w instalacjach odbiorczych.
Ochrona przed dotykiem posérednim ma na celu ograniczenie
skutkdéw porazenia w razie dotkniecia do czeé$ci przewodzacych
dostepnych, ktére niespodziewanie znalazzty sie pod
niebezpiecznym napieciem (np. W wyniku uszkodzenia izolacji).

W rozdzielni gtdéwne nastepuje rozdzielenie przewodu
neutralno-ochronnego PEN na przewdd neutralny N oraz ochronny
PE.

Przed oddaniem obiektu do eksploatacji osoba posiadajace
wymagane prawem uprawnienia powinna:

- sprawdzié¢ ciagto$é potaczen wyrdwnawczych 1 spisaé na te
okolicznos$¢ protokdit

- sprawdzi¢  skutecznosé¢ ochrony wylacznikédw rdznicowo @ -
pradowych i wytacznikdédw instalacyjnych i spisaé na te
okolicznoé¢ protokdi.
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10. Ochrona przeciwprzepieciowa

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 7
Kwietnia 2004 r. (Dz. U. Nr 109, poz. 1156)

W instalacji elektrycznej nalezy stosowaé¢ urzadzenia
ograniczajace przepiecia(§ 183 punkt 10).

W rozdzielnicy zainstalowane zostana ochronniki przepiedé
klasy B+C. Stosowa¢ ochronniki produkcji Dehn, Moeller lub
réwnorzedne.

Nalezy takze wykonadc podtaczenie do Gidwnej Szyny
Wyrdwnawcze].

Celem wewnetrznej ochrony przed skutkami wytadowan
piorunowych jest zapewnienie bezpieczenstwa ludziom
znajdujacym sie w budynku. Ponadto polega ona na zapewnieniu
ochrony urzadzen, ktére moga ulec uszkodzeniu przez przepiecia
w instalacji elektrycznej wywolane wyladowaniami, Jjak rdéwniez
przed ©przepieciami taczeniowymi. Ochrone wewnetrznag nalezy
zrealizowaé przez:

® wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i
elementdéw metalowych (potaczenia wyrdwnawcze),

® zachowanie odstepdw izolacyjnych,
® zastosowanie urzadzen ochrony przeciwprzepieciowej.

Elementy przewodzace doprowadzane z =zewnatrz powinny byé
potaczone w budynku mozliwie Jjak najblizej miejsca ich
wprowadzenia.

Potaczenia wyrdéwnawcze miejscowe, taczace czesci metalowe
dostepne 2z przewodem ochronnym PE, nalezy wykona¢ przede
wszystkim W pomieszczeniach o) szczegdlnym zagrozeniu
porazeniowym, gtdéwnie w 1azienkach, =zgodnie 2z norma PN-IEC
60364-7-701 i PN-IEC 60364-7-702

Wszystkie metalowe elementy wentylacji 1 instalacji wod-kan

nalezy uziemic.
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11. Ochrona przeciwpozarowa

Budynek stanowi jedna strefe pozarowa.

Zgodnie =z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych z
dnia 16.06.2003 r Dz.U. Nr 121 poz. 138,2003r. ,W sprawie
ochrony przeciwpozarowe]j budynkoéw, i innych obiektow
budowlanych 1 terendéw” w rozdzielnicy na =zasilaniu zabudowacd
wyltacznik gtéwny speiniajacy zarazem role wyltacznika
pozarowego dla budynku.

Przy wejsciu gitdéwnym do budynku nalezy wykonacd
instalacje awaryjnego przeciwpozarowego przycisku wytacznika
pradu zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002r ,W sprawie warunkdédw technicznych, Jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie”.

Miejsce to odpowiednio oznakowa¢. Przycisk musi by¢é wyposazony
w lampke koloru zielonego 1 zaswieci¢ sie w przypadku
zadziatania przeciwpozarowego wytacznika pradu.

Okablowanie przycisku wykonaé¢ kablem NHXH-FE180/E90 3x1,5 mm®.

Po wykonaniu instalacji nalezy dokonaé¢ sprawdzenia poprawnosci
dziatania awaryjnego wytaczenia pradu.

Pozar moze wystapi¢ na skutek:

® Przeciazenia i W konsekwencji nadmiernego wzrostu
temperatury obwoddédw elektrycznych oraz odbiornikdw

® Przeptywu pradu =z cze$ci czynnych np. przewoddw, do
czesci przewodzacych dostepnych lub przewodzacych obcych,
przy uszkodzeniu izolacji, co moze powodowa¢ nadmierny
wzrost temperatury drogi przepiywu, lub iskrzenie albo
palenie sie 1uku elektrycznego

Zapobiega sie przez dobdér odpowiednich przewoddédw dla obcigzen
oraz zastosowanie wtasciwych 1 niezawodnych zabezpieczen
nadmiarowopradowych.
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12. Uszczelnienia PPOZ

Wszelkie przepusty 1 oddzielenia stref pozarowych musza
posiada¢ odpornosé ogniowa rdéwna odpornosci tego oddzielenia.
Stosowa¢ przegrody 1 uszczelnienia produkcji renomowanych
firm, np. HILTI lub PROMAT, takie jak:

- HILTT CP611A (masa uszczelniajaca peczniejaca) -
uszczelnienia pojedynczych kabli oraz wiagzek kabli, do
uszczelnienia przejsé przez stropy (szachty) 1 przebicia
poziome,

- HILTI CP651 (poduszki ochronne peczniejace) - uszczelnienia
tras kablowych i duzych przej$¢ instalacyjnych

— PROMAT PROMASTOP (zaprawa murarska) - uszczelnienia przejsé

przez $ciany i stropy,

Zastosowane materialy ogniochronne musza by¢ atestowane i
montowane zgodnie z instrukcja producenta. Po wykonaniu
uszczelnien odpowiednio je opisaé podajac typ uszczelnienia,
jego odpornoé¢ ogniowa i1 date wykonania.

Wykonanie wszelkich przejs$é pozarowych moze zostaé powierzone
do wykonania kompleksowo dla catego budynku specjalistyczne]j
firmy wybranej przez Inwestora/Generalnego Wykonawce.
Os$wiadczenie  dotyczace wykonania tych uszczelnien przez
odrebng firme zawarte bedzie w projekcie powykonawczym.
Uszczelnienia p.poz wykonac:

- przy przejsciach instalacyjnych przez $Sciany 1 strop =z
pomieszczenia rozdzielni elektrycznej

- przy przejéciach instalacyjnych przez $ciany 1 strop
pomieszczenia ochrony.

- przy przejsciach instalacyjnych =z pomieszczenia agregatu
pradotworczego.

- Przy przejéciach przewodow i1 kabli pomiedzy kondygnacjami i
w obrebie szachtow instalacyjnych.

- kazdym przejéciu kabli przez przedsionek pozarowy lub hol
windowym

- przejs$ciu pionowym kabli pomiedzy kondygnacjami

- na przejéciach pomiedzy strefami pozarowymi

- wprowadzeniu kabli do pomieszczen technicznych Dbedacych
oddzielna strefa pozarowa przy przejsciach kabli uszczelnienia
wykonaé¢ przy wejsciu, jak i przy wyjéciu kabli.

Wszelkie przepusty zewnetrzne dla instalacji elektrycznych 1
teletechnicznych wykonane zostang jako wodoszczelne i
gazoszczelne. Przewiduje sie zastosowanie przepustow
systemowych typu HDI i HSI, 1lub innych o analogicznych
parametrach technicznych.
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13. Wytyczne dla uzytkownika

Instalacja odgromowa:

W celu zapewnienia prawidiowej pracy instalacji zaleca sie
okresowe sprawdzanie oraz konserwacje instalacji ochronnej.

Celem jest:

® czy elementy instalacji sa w nalezytym stanie i1 nie sa
skorodowane,

® ochrona obejmuje wszystkie elementy narazone na
wyltadowania atmosferyczne (ewentualnie dodane w trakcie
uzytkowania budynku elementy)

Przeglady nalezy przeprowadzic¢:

® w trakcie montazu instalacji, kontrolujac polaczenia
miedzy soba elementdw wykorzystywanych jako naturalne
elementy instalacji odgomowej (uziom otokowy, zwody
itp.),

® okresowo z czestotliowécig zalezna od agresywnoéci i
Srodowiska

® po zmianach lub naprawach prowadzonych na dachu i
$cianach zewnetrznych,

® po stwierdzonym bezposrednim uderzeniu pioruna w obiekt.

Dodatkowo nalezy wykonac pomiar rezystancji uziomdw W
odstepach nie wiekszych Jak pie¢ lat. Badania 1 pomiary
powinna wykonywaé¢ osoba posiadajaca odpowiednie kwalifikacije.
Protokdé:r z wynikami pomiardéw nalezy przechowywa¢ wraz z
metryka urzadzenia.

Stwierdzone uszkodzenia nalezy usuwac¢ niezwilocznie, niesprawna
instalacja piorunochronna moze by¢ przyczyna powstania
znacznych szkdéd.

W razie stwierdzenia wzrostu rezystancji uziomu nalezy
bezwzglednie uziom odkopaé¢, ustalié¢ przyczyne i naprawic.
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Instalacja oswietlenia awaryjnego:

W budynku nalezy przechowywa¢ schemat rozmieszczenia opraw
oswietlenia awaryjnego. Zgodnie =z przepisami prawa nalezy
stworzy¢ rejestr obejmujacy:

1. Date odbioru systemu z za 1aczeniem stosownych $wiadectw
(certyfikatdw) .

2. Date kazdej kontroli okresowej i testu.

3. Date i skrécony opis kazdego serwisu, inspekcji i wykonane
go testu.

4. Date 1 skrécony opis kazdego defektu i podijetych $rodkdw
zaradczych.

5. Date 1 skrdécony opis kazdej zmiany wprowadzonej do
instalacji oé$wietlenia awaryjnego.

6. W przypadku uzywania urzadzen do automatycznego testowania
nalezy opisaé¢ podstawowe parametry i tryb pracy tych
urzadzen.

Zgodnie z normg PN-EN 50172:2005 nalezy wykonywac¢ testowanie
oswietlenia awaryjnego raz w miesigcu (krétkotrwata symulacja
zaniku zasilania) oraz raz do roku peilne testowanie opraw
awaryjnych =z pomiarem czasu pracy 1 =zarejestrowaniem Jjego
wynikow.

Instalacje elektryczne

Zgodnie z obowiagazujacym prawem wtasciciel budynku
zobowigzany Jjest do dokonania kontroli, nie rzadziej jak raz
na 5 1lat, ktérej celem jest sprawdzenie stanu technicznego
uzytkowanej instalacji elektrycznej.

Do obowigzkédw wirasdciciela lub zarzadcy budynku w zakresie
utrzymania stanu technicznego instalacji i urzadzen
elektrycznych nalezy:

® uczestnictwo w odbiorze technicznym instalacji po Jjej
wykonaniu, rozbudowie, przebudowie, modernizaciji,
remoncie lub naprawie;

® uyuczestnictwo w okresowej kontroli przy badaniu instalacji
elektrycznej W zakresie stanu sprawnosci potaczen,
osprzetu, =zabezpieczen 1 $rodkdéw ochrony od porazen,
opornos$ci izolacji przewoddw oraz uziemien instalacji 1
aparatoéow;
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® sporzadzania plandéw kontroli okresowych, plandédw napraw i
wymian, zmierzen remontowo-modernizacyjnych oraz
zapewnienie terminowej realizacji tych plandw;

® kontrola jakosci prac eksploatacyijnych (robot
konserwacyjnych) ;

® zapewnienie realizacji =zalecen pokontrolnych, wydawanych
przez organy nadzoru budowlanego oraz inne organy
upowaznione do kontroli;

® przeprowadzenie dorazZnej kontroli stanu technicznego
instalacji elektrycznych W przypadku zalstnienia
zagrozenia: zycia 1ub zdrowia uzytkownikdw lokali,
bezpieczenstwa mienia i $rodowiska;

o ydzial w pracach zwiagzanych z likwidacja skutkdéw awarii i

zaktdcen,
® prowadzenie dokumentaciji eksploatacyjnej instalaciji
elektryczneij, jako wydzielone]j czesci dokumentaciji

eksploatacyjnej budynku;

® biezZzace dziatania zapewniajace bezpieczenstwo uzytkowania
energii elektrycznej.

Wytaczniki rdéznicowo-pradowe nalezy sprawdzaé przyciskiem
TEST co najmniej raz w miesigcu.

Kontrole stanu technicznego instalacji elektrycznych,
piorunochronnych, o ktdrej mowa W ustawie powinny
przeprowadzaé¢ osoby posiadajace kwalifikacje wymagane przy
wykonywaniu dozoru nad eksploatacja urzadzen, instalacji oraz
sieci energetycznych.

7. Oddziatywanie na sSrodowisko

Instalacje elektryczne w Dbudynku oraz 1linie kablowe nie
emitujg niedopuszczalnego poziomu:

® drgan
® hatasu

® pola elektromagnetycznego

wobec czego nie wpiywaja na pogorszenie Srodowiska
naturalnego.
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14. Informacje BIOZ

Informacje dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na
budowie

14.1. Zakres robdét

Prace instalacyjne zwigzane z instalacja osSwietlenia i1 gniazd
wtyczkowych polega¢ beda na nastepujacych robotach:

- Przygotowaniu podtozZza pod zamocowanie opraw oSwietleniowych,
osprzetu elektroinstalacyjnego, przewoddw i kabli,

- uktadaniu przewoddéw i kabli

- Montazu opraw oswietleniowych, osprzetu
elektroinstalacyjnego

- wszelkich prac w celu zabezpieczenia i ochrony utozonych
przewoddéw i kabli

- pomiardw instalacji;

- prac wykonczeniowych.

14.2. Wykaz obiektéw budowlanych

Budynek zmiekczalni.

14.3. Elementy zagospodarowania dziatki mogace stwarzacé
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Wykonywanie robdét na terenie czynnego zakiadu pracy.

14.4. Przewidywane zagrozenia

Przewidywane zagrozenia podczas trwania budowy:
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® porazenie pradem elektrycznym - elektronarzedzia,
niezabezpieczone przewody, niechlujne potaczenia stykowe
przy przediuzaczach itp.;

® uszkodzenia ciala przez ostre i wystajace przedmioty oraz
na czesciach maszyn bedacych w ruchu - pity tarczowe 1
tancuchowe, obracajace sie czesci betoniarek, zbrojenie
konstrukcji, blachy i prety;

® wszystkie =zagrozenia wystepuja na terenie budowy 1 przez
caty czas prowadzenia robdt.

14.5. Wskazanie s$rodkdédw zapobiegajacych zagrozeniu

Przed przystapieniem do robdét nalezy przeprowadzié =z
pracownikami szkolenie ogdlne, podstawowe 1 stanowiskowe =z
podkreéleniem zasad BHP przy pracach szczegdlnie
niebezpiecznych.

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, uzywajac sprawnych
technicznie narzedzi i atestowanych materiaitdédw =zgodnie =z ich
specyfikacjami.

14.6. Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na budowie

Zgodnie z Prawem Budowlanym kierownik budowy jest
zobowiazany sporzadzié lub zapewnié sporzadzenie planu
bezpieczehAstwa i ochrony zdrowia przed rozpoczeciem budowy.

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, zawierad ma:
1) strone tytutowg;

2) czeéé¢ opisowa;
3) cze$¢ rysunkowa, w przypadku gdy:
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a) w trakcie budowy wykonywany bedzie przynajmniej jeden =z
rodzajéw robdét budowlanych wymienionych w art. 2la ust. 2
ustawy - Prawo budowlane, zwanej dalej "ustawa",

b) wykonywane roboty budowlane maija trwad¢ diuzej niz 30 dni
roboczych 1 jednoczesénie zatrudnionych bedzie co najmniej
30 pracownikdédw lub pracochionnos$é wykonywanych robdét
przekraczaé¢ bedzie 500 osobodni.

Czesdé rysunkowa, opracowana na kopii projektu
zagospodarowania dziatki lub terenu, zawiera dane
umozliwiajace tatwe odczytanie czesci opisowej, W
szczegdlnosdci:

1) czytelng legende;

2) oznaczenie czynnikdéw mogacych stwarzad zagrozenie;

3) rozmieszczenie urzadzen przeciwpozarowych wraz z
parametrami poboru medidw, punktami czerpalnymi, zaworami
odcinajacymi, drogami dojazdowymi;

4) rozmieszczenie sprzetu ratunkowego (w tym pilywajacego,
jezeli Jjest to uzasadnione rodzajem robdt), niezbednego przy
prowadzeniu robdét budowlanych;

5) rozmieszczenie i oznaczenie granic obszardéw wewnetrznych i
zewnetrznych stref ochronnych, wynikajacych z przepisoédw
odrebnych, takich Jjak strefy magazynowania 1 sktadowania
materialoéw, wyrobdw, substancji oraz preparatdw
niebezpiecznych, strefy pracy sprzetu zmechanizowanego i
pomocniczego;

6) rozmieszczenie placdw produkcji pomocnicze]j, takich Jjak

wezly produkciji betonu cementowego i asfaltowego,
prefabrykatdéw;
7) przedstawienie rozwigzan uktadow komunikacyijnych,

transportu na potrzeby budowy oraz ogrodzenia terenu;
8) lokalizacje pomieszczen higieniczno-sanitarnych.

W planie bioz nie umieszcza sie zadnych danych dotyczacych
obiektéw lub czes$ci tych obiektdédw situzacych obronnosci 1lub
bezpieczenstwu, ktdére moga ujawnié charakter, przeznaczenie 1
nazwe tych obiektdéw.

Zakres wylaczenia okres$la inwestor zgodnie z przepisami
odrebnymi.

N 3. Wprowadzane zmiany, wynikajace z postepu robét
budowlanych, a dotyczace bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia w
czes$ci opisowej 1 w czes$ci rysunkowej planu bioz, powinny byé
opatrzone adnotacja kierownika budowy o przyczynach ich
wprowadzenia.
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§ 4. Szczegditowy zakres robdt budowlanych, o ktdérych mowa w
art. 21a ust. 2 pkt 1-10 ustawy, obejmuje:

1) roboty budowlane, ktérych  charakter, organizacja 1lub
miejsce prowadzenia stwarza szczegdlnie wysokie ryzyko
powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, a w
szczegdlnosci przysypania ziemia lub upadku z wysokosgci:

a) wykonywanie wykopdéw o Scianach pionowych bez rozparcia o
gtebokosci wiekszej niz 1,5 m oraz wykopdw o bezpiecznym
nachyleniu $cian o gtebokos$ci wiekszej niz 3,0 m,

b) roboty, przy ktérych wykonywaniu wystepuje ryzyko upadku
z wysokos$ci ponad 5,0 m,

c) rozbidérki obiektdédw budowlanych o wysokoéci powyzej 8 m,

d) roboty wykonywane na terenie czynnych zaktadoéw
przemysitowych,

e) montaz, demontaz i konserwacja rusztowan przy budynkach
wysokich i wysokos$ciowych,

f) roboty wykonywane przy uzyciu dzZzwigdéw lub Smigitowcdw,

g) prowadzenie robdét na obiektach mostowych metoda nasuwania
konstrukcji na podpory,

h) montaz elementdéw konstrukcyjnych obiektdw mostowych,

i) betonowanie wysokich elementdw konstrukcyjnych mostdw,
takich jak przyczdétrki, filary i pylony,

j) fundamentowanie podpdér mostowych i innych obiektdw
budowlanych na palach,

k) roboty wykonywane pod lub w pobliZzu przewoddédw linii
elektroenergetycznych, w odlegios$ci liczonej poziomo od
skrajnych przewoddéw, mniejsze] niz:

- 3,0 m - dla 1linii o napieciu znamionowym nieprzekraczajacym
1 kv,

- 5,0m - dla 1linii o napieciu znamionowym powyzej 1 kV, lecz
nieprzekraczajacym 15 kV,

- 10,0 m - dla l1linii o napieciu znamionowym powyzej 15 kV,
lecz nieprzekraczajgacym 30 kV,

- 15,0 m - dla linii o napieciu znamionowym powyzej 30 kV,
lecz nieprzekraczajgacym 110 kV,

1) roboty budowlane prowadzone w portach 1 przystaniach
podczas ruchu statkdw,

m) roboty prowadzone przy budowlach pietrzacych wode, przy
wysokosci pietrzenia powyzej 1 m;

2) roboty budowlane, przy prowadzeniu ktdérych wystepuja
dziatania substancji chemicznych 1lub czynnikdéw biologicznych

zagrazajacych bezpieczenstwu i zdrowiu ludzi:

a) roboty prowadzone w temperaturze ponizej -10°C,
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b) roboty polegajace na usuwaniu wyrobdéw budowlanych
zawlierajacych azbest;

3) roboty Dbudowlane stwarzajace =zagrozenie promieniowaniem
jonizujacym:

a) roboty remontowe i rozbidrkowe obiektdw przemysitu energii
atomowej,

b) roboty remontowe i rozbidrkowe obiektdw, w ktdérych
realizowane byty procesy technologiczne zZ uzyciem
izotopdw;

4) roboty budowlane, prowadzone w poblizu linii wysokiego
napiecia lub czynnych linii komunikacyjnych:

a) roboty wykonywane w odlegtos$ci liczonej poziomo od
skrajnych przewoddédw, mniejszej niz 15,0 m dla 1linii o
napieciu znamionowym 110 kV,

b) roboty wykonywane w odlegtosci liczonej poziomo od
skrajnych przewoddéw, mniejszej niz 30,0 m - dla linii o
napieciu znamionowym powyzej 110 kV,

c) budowa 1 remont sieci elektrotrakcyjnej,

d) budowa 1 remont urzadzen sterowania ruchem kolejowym,
potozonych wzdiuz 1linii kolejowej,

e) wszystkie roboty budowlane, wykonywane na obszarze
kolejowym w warunkach prowadzenia ruchu kolejowego;

5) roboty budowlane stwarzajace ryzyko utoniecia pracownikdw:

a) roboty prowadzone z wody lub pod wodg,

b) montaz elementdéw konstrukcyjnych obiektdw mostowych,

c) fundamentowanie podpdr mostowych i innych obiektoéow
budowlanych na palach,

d) roboty prowadzone przy budowlach pietrzacych wode, przy
wysokosci pietrzenia powyzej 1 m;

6) roboty budowlane prowadzone w studniach, pod ziemig i w
tunelach:

a) roboty prowadzone w zbiornikach, kanatach, wnetrzach
urzadzen technicznych i W innych niebezpiecznych
przestrzeniach zamknietych,

b) roboty =zwigzane 2z wykonywaniem przej$¢é rurociagdw pod
przeszkodami metodami: tunelowag, przecisku lub podobnymi;

7) roboty budowlane wykonywane przez kierujacych pojazdami

zasilanymi 2z 1linii napowietrznych, przy budowie, remoncie i
rozbidérce torowisk;
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roboty budowlane wykonywane w kesonach, z atmosfera

wytwarzana ze sprezonego powietrza, przy budowie 1 remoncie
nabrzezy portowych i przepraw mostowych;

9) roboty budowlane wymagajace uzycia materiatdéw wybuchowych:

a)

b)

roboty ziemne zwigzane z przemieszczaniem lub
zageszczaniem gruntu,

roboty rozbidrkowe, w tym wykonywanie otwordéw w
istniejacych elementach konstrukcyjnych obiektdéw;

10) roboty Dbudowlane, prowadzone przy montazu i demontazu
ciezkich elementdéw prefabrykowanych, ktdérych masa przekracza
1,0 t.

14.7. Obowiazki Inwestora

Dodatkowo zwraca sie uwage na obowiazki wynikajace z Ustawy
Prawo Budowlane:

Zgodnie z zapisem Art. 42, ust. 1 Inwestor  jest
zobowigzany zapewnic objecie kierownictwa budowy
(rozbidrki) lub okres$lonych robot budowlanych, oraz

nadzoru nad robotami przez osobe posiadajaca uprawnienia
budowlane w odpowiedniej specjalnosci.

Zgodnie z zapisem Art. 41, ust. 4 Inwestor  jest
zobowiazany zawiadomié¢ o zamierzonym terminie rozpoczecia
robot budowlanych, na ktdére jest wymagane pozwolenie na
budowe witasciwy organ oraz ©projektanta sprawujacego
nadzdér nad zgodnoscia realizacji budowy =z projektem, co
najmniej 7 dni przed ich rozpoczeciem, dolaczajac na
pisdmie oéwiadczenie kierownika budowy (robot),
stwierdzajace sporzadzenie planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz przyjecie obowigzku kierowania budowg
(robotami budowlanymi), a takze zaswiadczenie, o ktdrym
mowa w Art. 12 ust. 7 Ustawy.

Zgodnie z zapisem Art. 42, ust.2 pkt. 2 Kierownik budowy
(robot) Jest obowiazany umie$cié na Dbudowie (...), W
widocznym miejscu, tablice informacyjna, oraz ogloszenie
zawierajgace dane dotyczace zasad bezpieczenhstwa pracy i
ochrony zdrowia; (...).
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14.8. 1Inne uwagi

Na catym terenie robot obowigzywaé bedzie bezwzgledny nakaz
noszenia kaskdéw ochronnych i odziezy ochronnej dla wszystkich
pracownikdéw i1 situzb dozoru.

PROJEKT BUDOWLANY BRANZY ELEKTRYCZNEJ | BUDYNEK ZMIEKCZALNI



Strona |30

15. Uwagi koncowe

Wszystkie prace instalacji elektrycznych wykonaé¢ zgodnie z
obowigzujacymi normami, przepisami wykonania i odbioru,
przepisami BHP oraz dokumentacijg projektowa. Wszystkie
elementy instalacji elektrycznych winny posiada¢ odpowiednie
atesty 1 certyfikaty. Przy przejsciach trasy instalacji przez
Sciany nalezy zachowa¢ dzZwiekoszczelno$¢ 1 odpornosé ogniowa
Scian. Przy przejsciu przez $Sciane zewnetrznag 1 stropy
dodatkowo nalezy bezwzglednie zachowaé¢ szczelno$é. Catosé prac
nalezy wykona¢ wtasnym kosztem 1 staraniem poprzez osoby
posiadajace niezbedne kwalifikacje i uprawnienia.

W sprawach watpliwych wystepujacych w trakcie realizaciji
nalezy zwrdécié sie do Inwestora badzZz osoby peilniacej nadzér
Inwestorski. Jezeli w trakcie realizacji nastapia zmiany tras
prowadzenia instalacji okablowania nalezy wustali¢ wiasciwe
rozprowadzenie z Projektantem dziatajacym w porozumieniu z
Uzytkownikiem kohcowym.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, musza by¢
uziemione.

W celu poprawienia przejrzysto$ci rysunkdédw instalacije
oswietlenia 1 gniazd przedstawiono w formie uproszczonej bez
trasy prowadzenia przewoddw. Podziatl na poszczegdlne obwody
przedstawia schemat tablic, a na rzutach kazdemu odbiorowi
przypisano numer tablicy i obwodu z ktdérego jest zasilany.

Po zakonczeniu prac nalezy wykonaé wszystkie wymagane pomiary:

e skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
® rezystancji izolacji linii,
® rezystancji uziemienia,

e sprawdzié ciagtosé potaczen wyrdwnawczych,
a protokoty z pomiardéw nalezy przekazaé Inwestorowi.

Wszystkie instrukcije, protokoty pomiarowe, wydruki
obliczeniowe, dokumenty odbiorcze itp. musza by¢ sporzadzone w
jezyku polskim.

Wykonawca jest zobowiazany do zrealizowania wszystkich
brakujacych i pominietych w niniejszym opracowaniu elementdw
instalacji wraz 2z dostarczeniem koniecznych materiatdw i
urzadzen dla kompletnego wykonania w/wW instalacji i
zapewnienia jej peinej funkcjonalnosci.
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16. Obliczenia techniczne

16.1. Oblicznia i dobdér przewoddédw i zabezpieczen.

Obciazalno$¢ diugotrwala dobranych przewoddéw i kabli w
zadnym przypadku nie ©przekracza obcigzalnosci rzeczywistej
dopuszczalne]j diugotrwaltej. Obliczone spadki napiecia nie
przekraczaja spadkdow dopuszczalnych norma. Wszystkie
projektowane linie =zasilajace speiniaja warunek ochrony przed
dotykiem posrednim. Wszystkie urzadzenia ochronne dobrano w

oparciu o obliczenia.

Moc zainstalowana dla projektowanych odbiordw:

TE - 23,182kW

Wspdiczynnik jednoczesnosci wynosi: 1

Moc zapotrzebowana dla projektowanych odbiordéw:

TE - 23,182kW

16.1.1. Prad szczytowy na ztaczu kablowym

Prad szczytowy dla ztacza kablowego:

P,
V§xeam@

I, =

Dobrane przewody i zabezpieczenia spetniaja warunek
zabezpieczenia przed pradem przecigzeniowym:

Iy <I, <1

n — Z
I, < 1,45 % I,
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Gdzie: IB - prad obliczeniowy
L1— prad znamionowy urzadzen zabezpieczajacych

IZ — obciazalno$é¢ pradowa diugotrwata
zabezpieczonych obwoddw

12 - prad zadzialania urzadzen zabezpieczajacych

I, = 34,90A dla TE

16.1.2. Spadki napiecia

Spadki napiecé:

Obliczen dokonano positugujac sie wzorem dla obwoddw

l-fazowych:
U 200% x P x1
yxsxU?
3-fazowych:
U 100% x P x1
yxsxU?
Gdzie: P - moc wyrazona w Watach
1 - diugos$é¢ przewodu w metrach
U - napiecie w woltach
S - przekréj w mm?
y — przewodno$é w m/mm’ - Cu = 55, Al = 35
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16.1.3. Dobér zabezpieczenia

Dobdér zabezpieczen:

P
| =
V3xUx cos@
Gdzie: P - moc szczytowa wyrazona w Watach

U - napiecie zasilania w woltach

COS @ - wspdiczynnik mocy (0.96)

16.1.4. Sprawdzenie zabezpieczenia obwodéw przed pradami
zwarciowymi

Zabezpieczenia 1 przekroje przewoddw zostaty tak dobrane,

aby przerwanie pradu zwarciowego W kazdym obwodzie
elektrycznym nastepowato zanim wystapi niebezpieczenstwo
uszkodzen cieplnych i mechanicznych W przewodach i
potaczeniach.

Czasy wylaczenia zabezpieczen przy zwarciu sa mniejsze od
czasow powodujacych nagrzewanie przewoddw i kabli do

temperatury granicznej okreslone]j wzorem:

\/_kS

t=k *—

I

gdzie

t - czas w sekundach,

S - przekroj przewoddw w mm2,

I - warto$¢ skuteczna pradu zwarciowego w A,

k — wspdiczynnik zalezny od rodzaju przewodu i jego izolaciji,
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W/g obliczen czas potrzebny do rozgrzania przewodu do
temperatury granicznie dopuszczalnej przy maksymalnym pradzie
zwarciowym dla obwoddw jest taki, ze zabezpieczenia zadziataja
zanim nastapi nadmierne przegrzanie przewoddw.

Wartosci czasow zadziatania zabezpieczen odczytano z
charakterystyk czasowopradowych.

16.1.5. Sprawdzenie skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej

Skutecznos¢ ochrony jest speiniona dla wszystkich obwoddw.
Sprawdzenia dokonano biorac pod uwage zalecenia normy PN-IEC
60364-4-41.

Ochrona przed dotykiem pos$rednim - dodatkowa w sieci TN bedzie
zapewniona, jezeli zostanie spelniony warunek:

22'*41§;Lﬁ7

gdzie:

Zs; - 1impedancija petli zwarciowe] obejmujaca zZrodio
zasilania, przewdd roboczy az do punktu zwarcia 1 przewdd
ochronny miedzy punktem zwarcia a Zrdédiem zasilania,

I, - prad powodujacy samoczynne zadziatanie urzadzenia
wytaczajacego w czasie <0.4s,

Up — napiecie znamionowe wzgledem ziemi.

Dla gniazd przewidziano zastosowanie urzadzenia

réznicowopradowe o znamionowym pradzie wyzwalajacym 30mA dla
zabezpieczenia poszczegdlnych obwoddw.

,. 230V
> = 0034
Zs < 7.7 k()

Poprawne zadziatanie zabezpieczenia jest zapewnione,
jezeli impedancja obwodu zwarciowego nie przekroczy 7, 7kQ
Oznacza to, ze zabezpieczenie zadziata skutecznie przy dotyku
bezposrednim czesci czynnych urzadzenia (np. przewoddw
fazowych) .
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16.1.6. Dobdér przekroju przewodu

Dobdér przekroju przewodu:

Dobér przekrojéw dla poszczegdlnych przewoddw dokonano
posiugujac sie kartami katalogowymi producentdw kabli i
przewoddéw, oraz normg PN-IEC 60364-5-523

16.1.7. Instalacja odgromowa

Instalacja odgromowa:

Srednia roczna czesto$¢ Nd  bezposrednich wyltadowan
piorunowych trafiajacych w obiekt mozZze Dby¢ wyznaczona z
zaleznodci:

Ng = 0,04 * T7,%?° = 0,04 * 20%%° = 1,69 na km’ na rok

w ktdérej:

Ng - Srednia roczna gestos$é¢ wytadowan doziemnych na km2 i na
rok, w rejonie usytuowania obiektu.

Tqg — Ilo$¢ dni burzowych w roku = 20.

Nalezy przyjmowa¢ wartoéci wediug danych zawartych w
normie PN-86/E-05003/01, to jest Ng = 1.8 wyladowan na km2 i
na rok dla terenow o szeroko$ci geograficznej powyzej 51° 307
oraz Ng = 2.5 wytadowan na km2 1 na rok dla pozostatych
terenow kraju.

Okreé$lamy roéwnowazng powierzchnie zbierania wyladowan przez
obiekt na terenie ptaskim: wg. PN-IEC 61024-1

Ae = ab + 6hx (a+b) + 9 x 3,14 x h2

Ae = 6038,94
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Ae - rownowazna powierzchnia zbierania wyladowan przez obiekt

w m2.

Rownowazna powierzchnia zbierania wyladowan przez obiekt
jest okreslana jako obszar powierzchni ziemi, na ktoéry
przypada tyle samo Dbezposrednich wyltadowan co w obiekt. W
kazdym przypadku za minimalne pole rownowaznej powierzchni
zbierania wyladowan piorunowych uznaje sie poziomy rzut samego
obiektu. W przypadku obiektow odizolowanych 1lub obiektow o
z1ozonej topografii nalezy rownowazng powierzchnie zbierania
wytadowan piorunowych okresla¢ wediug PN-IEC 61024-1-1.

Ce = 0,25 - budynek otoczony obiektami o rdéwnej wysokosci lub
wyzszymi.

Spodziewana $rednio roczna czesto$é¢ wytadowan piorunowych w
analizowany obiekt:

Nd = Ng x Ae x Ce x 10°
Nd 0,002718

A - Konstrukcija budynku

Al - Sciany budynku:

® Lany, zbrojony beton; metalowa fasada -0
® Szkielet ze stali,beton warstwowy -0
® Gotowe elementy konstrukcyjne przewodzace - 4,00

® Mur, beton nie zbrojony -0
® Gotowe wlwmenty konstrukcyjne nie przewodz. - O
0

® Drewno lub inne palne materiaty -
A2 - Konstrukcja dachu:

® Stal -0
e 7Zelbet - 2,00
® Gotowe elementy zelbetonowe -0
¢ Drewno -0
A3 - Pokrycie dachu:
® Beton zbrojony - 4,00
® Blacha -0
®¢ Dachéwka ceramiczna, tupek kamienny -0
® Folia bitumiczna -0
® Papa, beton zZwirowy -0
® Sitoma, trzcina, drewno -0
A4 - Zabudowa dachu:
® Dach bez zabudowy -0
® Nie uziemione anteny, elementy metalowe -0
® Urzadzenia elektryczne - 0,20
® Wrazliwe urzadzenia elektryczne -0
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Al x A2 x A3 x A4 = 6,40000

B - Charakterystyka budynku

B3

B4

B

Zachowanie mieszkancdw:

Nie ma niebezpieczehstwa paniki
Przecietna mozliwo$¢ paniki
Duza mozliwo$¢ paniki
Wyposazenie wnetrza:

Nie palne, trudno palne

Palne

Urzadzenia z zagrozeniem wybuchu
Urzadzenia zawierajace material wybuchowy

Urzadzenia atomowe
Wyposazenie wnetrza:

Ubogie wyposazenie
Wartosciowe wyposazenie
Szczegdlnie wartosciowe wyposazenie

Warosé o niepowetowanym znaczeniu
Systemy bezpieczenstwa:

Automatyczna instalacja gasnicza
Inst. utrudniajaca roz. sie ognia
Centrala sygnalizacji pozaru

Bez $rodkdéw bezpieczenstwa

Bl x B2 x B3 x B4 = 0,00100

C - Skutki pozaru

Skutki dla $rodowiska:
Zadne

Przecietne

Wysokie

Bardzo wysokie

Wptyw na prace innych systemdw:

Zaden
Znaczny

Bardzo wysoki
Inne szkody:

Zadne
Przecietne
Znaczne

Bardzo wysokie

Cl x C2 x C3 = 0,05000
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Obliczenie Nc

Nc = A x Bx C=0,00032

Klasa obiektu - zwykity

Procedura wyboru urzadzenia piorunochronnego:

Wartos¢ akceptowang czestosci Nc wytadowan nalezy porownadé z
aktualng wartoscia czestosci Nd wyladowan piorunowych
trafiajacych w obiekt. Porownanie to pozwala na podjecie
decyzji czy urzadzenie piorunochronne jest konieczne 1 jakiego
ma by¢ typu.

Jezeli Nd £ Ne to urzadzenie piorunochronne nie jest potrzebne
Jezeli Nd > Nc to urzadzenie piorunochronne o skutecznos$ci E
(Nd) 0,002718 > (Nc)0,00032

=1 Nc
B Nd
) 0,00032
©0,002718

by
[l

= 0,8822

E = 0,90

Skutecznos$é¢ urzadzenia piorunochronnego i odpowiadajace im
poziomy ochrony:

I 0,98
IT 0,95
ITI 0,90
v 0,80

Obliczona wartos$é¢ odpowiada III poziomowi ochrony odgromowe].

Wyznaczanie wartosci rezystancji uzioméw zgodnie zZ
wymaganiami normy PN-IEC 61024-1.
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® Rezystywnos$é¢ gruntu, w ktdérym projektowany uziom bedzie
umieszczony: 15 - 80 Qm

® Wymagany poziom ochrony obiektu: III

PrzyblizZone obliczenie wartosci zastosowanego uziemienia
instalacji. Do obliczenia wartosci opornosci poziomego
(bednarki) korzystamy ze wzoru:

P 30
R =09+«—=09x—= 9
l 3
Gdzie:
p = 30 rezystywnosé¢ gruntu wyrazona w Qm

Liczba przewodéw odprowadzajacych:
Ochrona podstawowa

Kat ochrony 45°

0dwod budynku w metrach 110
1flzwody = 15 = 15

= 7,33 przyjeto 8

W instalacji nalezy wykona¢ 8 zwoddw pionowych.
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IIT Zataczniki formalno - prawne

O$wiadczenie projektanta i sprawdzajacego
Uprawnienia projektanta

Uprawnienia sprawdzajacego

Przynaleznos$¢ do Izby projektanta

Przynaleznos$¢ do Izby sprawdzajacego
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IV Czes$é¢ rysunkowa

Symbole 1 oznaczenia

Rys.
Rys.
Rys.
Rys.

Rys.

Nr

Nr

Nr

Nr

Nr

1

2

Instalacja zasilania - rzut

Instalacja o$wietlenia - rzut

Instalacja zas. - schemat rozdzielni TE
Instalacja zas. - schemat rozdzielni TE
Instalacja odgromowa - rzut
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