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OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 pkt.4 ustawy Prawo budowlane (Dz.U. z 2003 r., Nr 207, poz. 2016,
zm.: Dz.U. z 2001 r., Nr 5, poz. 42; Dz.U. z 2004 r., Nr 6, poz. 41; Dz.U. z 2004 r., Nr 92,
poz. 881; Dz.U. z 2004 r., Nr 93, poz. 888; Dz.U. z 2004 r., Nr 96, poz. 959)

oswiadczam, ze projekt budowlany pt.

Remont obudowy zewnetrznej budynkdéw, przebudowa instalacji wewnetrznych wraz z
pracami towarzyszacymi w budynku gtéwnym i zmigkczalni, rozbudowa budynku
technicznego, zmiana sposobu uzytkowania cze$ci pomieszczen w budynku
zmigkczalni Cieptowni Rabin ZEC Sp. z 0.0. przy ul. Torowej 40 w Inowroctawiu

Inwestor: Zaktad Energetyki Cieplnej Sp. z o.0.

ul. Torowa 40, 88 — 100 Inowroctaw

Budynek zmigkczalni Cieptowni Ragbin ZEC Inowroctaw,

Adres budowy: Inowroctaw, ul. Torowa 40, dziatki nr 12/4, 43/2, 47

w branzy instalacje sanitarne sporzadzony zostat zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

PROJEKTANT

mgr inz. Jacek Miklas

specjalnosé:

Instalacyjna w zakresie sieci,

instalacji i urzgdzen: wodociggowych, kanalizacyjnych,
cieplnych, wentylacyjnych i gazowych

nr upr.: ABIT-11-7131-39/2001

data: 20.1.2011 r.

podpis:

SPRAWDZAJACY

mgr inz. Marek Drazkowski

specjalnosé:

Instalacyjna w zakresie sieci,

instalacji i urzgdzen: wodociggowych, kanalizacyjnych,
cieplnych, wentylacyjnych i gazowych

nr upr.: WRR-I-7131-24/02

data: 20.1.2011 r.

podpis:



Bydgoszcz, dnia 31.12.2001 r.

WOJEWODA KUJAWSKO-POMORSKI

ABIT-1I-7131-39/2001

Decyzja Nr 39/2001

Na podstawie art. 13 ust. 1 pkt 1 i art. 14 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo
budowlane (tekst jednolity D z. U. Nr 106 z 2000 r. poz.1126 ) oraz § 9 ust. 1 rozporzadzenia
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych
funkgji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 1995 r. Nr 8 poz. 38), po rozpatrzeniu wniosku p. Jacka
Miklasa z dnia 3.10 2001 r.

nadaje
Panu Jackowi Miklas

magister inzynier
ur. dnia 30 listopada 1973 r. w Inowroctawiu

uprawnienia budowlane
do projektowania w specjalnosci instalacyjnej

w zakresie sieci, instalacji i urzadzen wodociggowych i kanalizacyjnych
cieplnych wentylacyjnych i gazowych bez ograniczen

Uzasadnienie

Komisja Egzaminacyjna, dziatajgca na podstawie zarzgdzenia Nr 319/2000 Wojewody Kujawsko-
Pomorskiego z dnia 05.10.2000 r. w sprawie powotfania komisji do oceny osdb ubiegajgcych sie
o stwierdzenie przygotowania zawodowego do petnienia samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie - uprawniern budowlanych i ustalenia dla niej regulaminu dziatania, na podstawie
ztozonych dokumentow, ze spetnione zostaly warunki w zakresie przygotowania zawodowego
niezbednego do uzyskania uprawnien budowlanych oraz po ztozeniu w dniu 01.12.01 r. egzaminu na
uprawnienia budowlane, z wynikiem pozytywnym, nadata w/w uprawnienia.

Wobec powyzszego orzeklem jak w sentenciji.

Od niniejszej decyzji stuzy stronie odwolame»do Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego,
za moim posrednictwem w terminie 1 ddnia

>0 morskiego



POLSKA
ez B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA
Bydgoszcz 2011-12-14

(miejscowosc, data)

Zaswiadczenie

Pan/Pani MIKLAS JACEK

miejsce zamieszkania
88-100 INOWROCLAW
UL. ARMII KRAJOWEJ 12/18

g

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej

Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa

0 numerze ewidencyjnym ELW@@:J

i posiada wymagane ubezpieczenia od odpowiedzialnosci
cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od dnia 2012-01-01

do dnia 2012-12-31

KUJAWSKO POMORSKA OKREGOWA ~PRZEWODNICZACY
1ZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA Rady Okregowej Izby

w BYDGOSZCZY
85-030 BYDGOSZCZ, ul. B. Rumifskiego § e il mw%,

tel. 0523667050 - fax 052366 70 59

(pieczet i podpis przewodniczacego)



Bydgoszcz, dnia 13 grudnia 2002 r.

Wojewoda
Kujawsko-Pomorski

WRR- | - 7131- 24/02
Decyzja Nr 24 /2002

Na podstawie art. 13 ust. 1 pkt. 1, art. 14 ust. 1 pkt. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo
budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126 z p6zn. zm.) oraz § 9 ust. 1 rozporzadzenia Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (Dz. U.z 1995 r. Nr8 poz. 38 z , 2002r. Nr 134,p0z.1130), po
rozpatrzeniu wniosku p. Marka Drgzkowskiego z dnia 30 wrze$nia 2002 r.

nadaje

Panu Markowi Drazkowskiemu
magister inzynier
ur. dnia 8 lutego 1972 r. w Toruniu

uprawnienia budowlane

do projektowania
w specjalnosci instalacyjnej
bez ograniczen
w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen : wodociggowych
i kanalizacyjnych , cieplnych , wentylacyjnych i gazowych

Uzasadnienie

Komisja Egzaminacyjna, dziatajgca na podstawie zarzgdzenia Nr 116/2002 Wojewody Kujawsko-
Pomorskiego z dnia 28.05.2002 r. w sprawie powotania komisji do oceny 0s6b ubiegajacych sig
o stwierdzenie przygotowania zawodowego do petnienia samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie - uprawniert budowlanych i ustalenia dla niej regulaminu dziatania, na podstawie
ztozonych dokumentow, ze spetnione zostaty warunki w zakresie przygotowania zawodowego
niezbednego do uzyskania uprawnien budowlanych oraz po ztozeniu w dniu 09.12.02 r. egzaminu
na uprawnienia budowlane, z wynikiem pozytywnym, nadata ww. uprawnienia.

Ww. ukoniczyt studia na Wydziale Inzynierii Srodowiska Politechniki Gdanskiej na kierunku
inzynieria Srodowiska w zakresie inzynierii sanitarnej

Wobec powyzszego orzekiem jak w sentenciji.

Od niniejszej decyzji stuzy stronie odwotanie do Gtownego Inspektora Nadzoru Budowlanego,
za moim posrednictwem w terminie 14 dni od dnia dorgczenia decyzji.
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Zaktad Inzynierii Srodowiska ‘ Obiekt: Budynek zmiekczalni Cieptowni Rgbin ZEC Inowroctaw

OPIS TECHNICZNY
DO PROJEKTU BUDOWLANEGO

Podstawa opracowania

Umowa z zamawiajgcym nr 65/ZT/2011 z dnia 22.08.2011, wraz z pdzniejszym
aneksem

Inwentaryzacja architektoniczno — budowlana i instalacyjna

Uzgodnienia z inwestorem

Warunki techniczne modernizaciji instalacji ogrzewczej i cwu

Przedmiot opracowania

Niniejszy projekt obejmuje prace zwigzane z remontem (modernizacjg), budowa,

przebudowg i rozbudowg instalacji sanitarnych w obrebie zmiekczalni i budynku
technicznego (pomieszczenie miynka do wegla) Cieptowni Rabin.

Zakres prac w szczegoélnosci obejmuje:

modernizacje instalacji wentylacji mechanicznej w pomieszczeniach laboratoryjnych,
wraz z budowg instalacji chtodu,

modernizacje instalacji wentylacji grawitacyjnej w budynku zmiekczalni,

budowe instalacji wentylacji w rozbudowywanym budynku technicznym (pomieszczeniu
mtynka do wegla),

modernizacje instalacji ogrzewczej i budowe instalacji ciepta technologicznego dla
potrzeb wentylacji i ogrzewania oraz budowe wezta cieplnego w budynku zmigkczalni,

modernizacje i rozbudowe instalacji wodno — kanalizacyjnych, zwigzang z adaptacjg
czesci pomieszczen magazynowych na pomieszczenia socjalno — sanitarne, techniczne
i magazynowe.



Zaktad Inzynierii Srodowiska ‘ Obiekt: Budynek zmiekczalni Cieptowni Rgbin ZEC Inowroctaw

|. Instalacja ogrzewcza i wezet cieplny

1. Opis stanu istniejgcego

Budynek zmiekczalni wyposazony jest w instalacje grzewczg wysokoparametrowg
125/70°C, zasilang z bezposredniego wezta cieplnego zlokalizowanego w budynku cieptowni.
Instalacja wykonana jest z rur instalacyjnych, stalowych tgczonych przez spawanie, wyposazona
jest w grzejniki z rur stalowych ozebrowanych typu GZ. Instalacja przeznaczona jest w cato$ci do
demontazu.

2. Opis projektowanych rozwigzah

2.1 Zatozenia projektowe i podstawowe wyniki obliczen

Zatozenia do obliczen

Rodzaj budynku Lekki
Centralne pompowe z wezta
Rodzaj ogrzewania cieplnego wymiennikowego
80/60°C
Dzialanie ogrzewania Bez przerwy, z ostabieniem
nocnym
Strefa klimatyczna [l
Temperatura obliczeniowa powietrza zewnetrznego [°C] -18
Temperatura obliczeniowa powietrza wewngtrznego:
Pomieszczenia techniczne i magazynowe [°C] +5, +12, +16
Pomieszczenia laboratoryjne [C] +20
Komunikacja [°C] +16
Podstawowe wyniki obliczen
Projektowane obcigzenie cieplne budynku: W] 66 675
Obcigzenie cieplne dla potrzeb wentylacji mechanicznej W] 66 300
Wydzielone sekcje grzewcze ogrzewania wodnego: W] 125 486
Obieg instalacji grzejnikowej OG1 W] 27 186
Cisnienie dyspozycyjne dla obiegu OG1 [kPa] 23,5
Obieg nagrzewnic OG2 W] 98 300
Cisnienie dyspozycyjne dla obiegu 0G2 [kPa] 32,5
Sekcja grzewcza ogrzewania elektrycznego: W] 7 489
Kubatura ogrzewana budynku [m3] 5 964,20
Wskaznik strat ciepta [W/m?] 11,18
Pojemnos$¢ wodna ztadu [m?] 0,51
Cisnienie statyczne w instalacji [m H20] 8,2



Zaktad Inzynierii Srodowiska Obiekt: Budynek zmigkczalni Cieptowni Rgbin ZEC Inowroctaw

2.2 Opis projektowanych rozwigzan — instalacja grzejnikowa i ciepta
technologiczneqo

W budynku zmiekczalni na poziomie +3,90 zaprojektowano wymiennikowy, trojfunkcyjny
wezet cieplny zapewniajgcy pokrycie potrzeb cieplnych zwigzanych z ogrzewaniem, wentylacjg
mechaniczng i przygotowaniem cieptej wody uzytkowej dla budynku zmiekczalni. Wezet projektuje
sie w adaptowanym na ten cel pomieszczeniu wezta cieplnego. Z rozdzielaczy wezia cieplnego
wyprowadza sie dwa obiegi grzewcze — instalacji grzejnikowej OG1 i ciepta technologicznego OG2
(nagrzewnic wentylacyjnych, aparatéw grzewczo — wentylacyjnych i kurtyn powietrznych).

Zaprojektowano instalacje ogrzewczg wodng, pompowg z rozdzialem gérnym o
parametrach pracy zmiennych, szczytowo 80/60°C. W pomieszczeniach ogrzewanych grzejnikami
przewidziano grzejniki stalowe, ptytowe =z poditgczeniem bocznym, w pomieszczeniach
laboratoryjnych oraz sanitarnych w wykonaniu ocynkowanym, w pomieszczeniach, w ktorych
instalacja narazona jest na uszkodzenia mechaniczne przewidziano grzejniki zeliwne czionowe.
Pomieszczenia o duzych kubaturach — stacja uzdatniania wody i hydrofornia bede ogrzewane przy
pomocy aparatow grzewczo — wentylacyjnych pracujgcych na powietrzu obiegowym. Nad drzwiami
wejsciowymi oraz nad bramami przewidziano kurtyny powietrzne.

W pomieszczeniach rozdzielni elektrycznej oraz w pomieszczeniach nad rozdzielnig i stacjg
transformatorowg przewidziano ogrzewanie grzejnikami elektrycznymi.

2.2.1 Opis instalacji przewodowej

Zaprojektowano instalacje wodng, pompowa, niskotemperaturowg z rozdziatem gérnym —
woda 80/60°C. Z rozdzielaczy w wezle cieplnym wyprowadzono dwie gatezie przewodow
zasilajgcych osobno instalacje grzejnikowgq i ciepta technologicznego.

Przewody sieci rozdzielczej prowadzone bedg wzdtuz $cian zewnetrznych i wewnetrznych.
Prowadzenie przewodow réwnolegle obok siebie na typowych podwieszeniach mocowanych do
Scian i stropéw, w przestrzeni hali mocowane do elementéw konstrukcyjnych (stupy, rygle).
Przewody rozprowadzajgce ukfada¢ ze spadkiem 5% w kierunku punktéw odwodnienia.
Wydtuzenia bedg kompensowane zatamaniami na trasie i odsadzkami w sposob naturalny. Na
podejsciach pod nagrzewnice centrali wentylacyjnej, aparaty G-W i kurtyny powietrzne wykonac
punkty state.

Przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego wykona¢ w klasie
odpornosci ogniowej przegrody, stosowac systemowe, atestowane rozwigzania (np. Hilti).

Odpowietrzenie — zgodnie z normg PN-91/B-02420 za pomocg automatycznych
odpowietrznikéw ptywakowych z zaworem stopowym instalowanych na zakonczeniu pionéw
wznosnych i odpowietrznikdw grzejnikowych. Przed odpowietrznikami montowa¢ zawory
odcinajgce, kulowe. W miejscach wskazanych na rysunkach (rozwiniecie instalacji ogrzewczej)
montowac zbiorniki odpowietrzajgce.

2.2.2 Przewody

Instalacje przewodowg wykonac z rur stalowych instalacyjnych, czarnych, zgodnych z PN-
EN 10216-2:2002, tgczonych przez spawanie.

-10 -
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2.2.3 Elementy grzejne i urzadzenia zasilane wodga grzewcza
Grzejniki

Do ogrzewania pomieszczen zaprojektowano grzejniki stalowe, ptytowe w wykonaniu
standardowym, w pomieszczeniach laboratoryjnych i sanitarnych w wykonaniu ocynkowanym, z
podfgczeniem bocznym typu kompaktowego, produkcji VNH oraz grzejniki zeliwne, cztonowe typu
T — 1. Typ, wielkos$ci i rozmieszczenie grzejnikow podano na rysunkach.

Kurtyny powietrzne (KW1, KW2, KW3)

W pomieszczeniu stacji uzdatniania wody nad drzwiami wejSciowymi i brama
zaprojektowano kurtyny powietrzne typu Defender 150 WH oraz 200WH (2 szt.) z nagrzewnicami
wodnymi (Euro Heat).

Na podtgczeniu kurtyn, nalezy zabudowac: zawory odcinajgce kulowe, zawory regulacyjne
reczne typu Hydrocon V (Oventrop), filtry siatkowe typu Y222P (Danfoss), zawory dwudrozne,
regulacyjne z sitownikami (w zakresie dostawy Euro Heat;, wielkosci podano na rozwinieciu
instalacji c.0.) oraz zawory odpowietrzajgce i odwodniajgce.

Sterowanie pracg urzadzen: za pomocg nasciennego sterownika typu DX (wg branzy elektrycznej).

Aparaty grzewczo — wentylacyjne (AGW1, AGW2)

W pomieszczeniu stacji uzdatniania wody oraz w hydroforni przewidziano ogrzewanie przy
pomocy aparatow grzewczo wentylacyjnych typu Volcano, o wielkosci odpowiednio VR2 i VR1 z
nagrzewnicami wodnymi (Euro Heat).

Na podigczeniu aparatow nalezy zabudowaé: zawory odcinajgce kulowe, zawory
regulacyjne reczne typu Hydrocon V (Oventrop), filtry siatkowe typu Y222P (Danfoss), zawory
dwudrozne, regulacyjne z sitownikami (Euro Heat) oraz zawory odpowietrzajgce i odwodniajgce.

Sterowanie pracg urzgdzen: za pomocg nasciennego programowanego sterownika temperatury z
regulatorem obrotéw, sterujgcego pracg nagrzewnic wodnych (wg branzy elektrycznej).

Nagrzewnica wodna centrali wentylacyjnej nawiewnej N1

Do wentylacji laboratorium zaprojektowano uktad wentylacji centralnej z nagrzewnica
wodng. Urzadzenie zasilane bedzie z obiegu grzewczego ciepta technologicznego (0G2).

Podtgczenie nagrzewnicy wodnej centrali wentylacyjnej wykona¢ poprzez uktad
podmieszania pompowego z zaworem mieszajgcym zamontowanym na rurociggu zasilajgcym i
pompg obiegowg. Na powrocie zamontowac¢ reczny zawor rownowazacy typu Hydrocon V
(Oventrop). Na powrocie z nagrzewnicy przewidziano filtr siatkowy.

-11-
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2.2.4 Armatura

Armatura regulacyjna przygrzejnikowa

Przy grzejnikach z podtgczeniem bocznym zastosowano zawory termostatyczne proste typu
RA-N (Danfoss) z nastawg wstepna, wspodfpracujgce z gtowicami termostatycznymi RA 2994
(Danfoss), natomiast na powrocie z grzejnikow zaprojektowano zawory powrotne proste RLV-P
(Danfoss).

Armatura regulacyjna przewodowa

Na gateziach instalacji ciepta technologicznego zasilajacych nagrzewnice zaprojektowano
regulacje instalacji z zastosowaniem recznych zaworéw regulacyjnych Hydrocon V (Oventrop).
Zawory dostarczy¢ z tupkami izolacyjnymi, montowac¢ na rurociggu powrotnym. Wielko$ci Srednic
zaworow i nastawy podano na rysunkach.

Na przewodach powrotnych kurtyn powietrznych i aparatow grzewczo wentylacyjnych
zaprojektowano dwudrozne zawory regulacyjne z sitownikami. Zawory wchodzg w zakres dostawy
ww. urzadzen. Wielko$ci zaworéw podano na rysunkach i w zestawieni materiatéw.

Na przewodzie zasilajgcym nagrzewnice centrali wentylacyjnej zaprojektowano zawor
tréjdroznych typu VRB — 3, Dn15, Kv=1 ,6m*/h z sitownikiem typu AMV25, 230V (Danfoss).

Armatura odcinajaca

Zaprojektowano armature odcinajgcg, mufowg PN 0,6 MPa. Zaprojektowano zawory kulowe
petno przelotowe.

Armatura odpowietrzajaca

Na koncéwkach pionéw wznosnych zaprojektowano automatyczne zawory odpowietrzajgce
z zaworem stopowym. Przed zaworami odpowietrzajagcym nalezy zamontowaé zawory kulowe,
odcinajgce.

Armatura odwodnieniowa

W najnizszych punktach instalacji zaprojektowano odwodnienia rurociggdéw przy pomocy
zaworow kulowych ze ztgczkg do weza.

2.2.5 Pompy obiegowe

Na przewodzie zasilajgcym nagrzewnice centrali wentylacyjnej zaprojektowano pompe
obiegowa (podmieszania) o wydajnosci V=0,82m%h, wysokosci podnoszenia H,=3,6mH0, typu
Smart 25/6 Wilo.

2.2.6 Préba instalacji i ptukanie

Po zmontowaniu, przed montazem korpuséw zaworéow termostatycznych, montazem
zaworow regulacyjnych, instalacje nalezy starannie ptuka¢, az do zupetnego usuniecia
zanieczyszczen i osadow. Instalacje przeptukaé wodg z predkoscig przeptywu 2 m/s. Po
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przeptukaniu przeprowadzi¢ nalezy prébe wodng na cisnienie Ppepy = Ppracy + 0,2 > 0,4 MPa oraz
na parametry robocze na gorgco. Przed oddaniem do uzytkowania przeprowadzi¢ ruch prébny
instalacji na parametrach roboczych. Czas ruchu préobnego wynosi 72 godziny.

2.2.7 lzolacja termiczna i zabezpieczenie antykorozyjne

Przewody z rur czarnych po oczyszczeniu nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie farbg do
gruntowania miniowa lub tlenkowag czerwong odporng na temperature 140°C, nastepnie malowaé
farbami olejnymi lub olejno - zywicznymi o podobnej odpornosci na temperature. Przewody nalezy
zaizolowaé termicznie otulinami zgodnie z wymogami normy PN-02421:2000.

Przewody w wezle, rozdzielacze i instalacje przewodowg nalezy zaizolowaé termicznie
otulinami z wetny mineralnej pokrytymi zbrojong folig aluminiowg PAROC Section AluCoat T
(1=0,033W/K). Stosowac izolacje otulinami grubosci podanej w ponizszej tabeli.

Przewody nalezy zaizolowa¢ termicznie otulinami zgodnie z wymogami WT 2008.

Srednica wewnetrzna Grubo$é izolacji

Srednica do 25mm 20 mm

25-40 30 mm

40— 100 mm Réwna Srednicy wewnetrznej rury
> 100 mm 100 mm

2.2.8 Wytyczne branzowe

W zakresie instalacji elektrycznych:

- Doprowadzi¢ zasilanie elektryczne oraz zapewnic sterowanie: nagrzewnicy wodnej centrali
wentylacyjnej, aparatow grzewczo — wentylacyjnych, kurtyn powietrznych.

2.3 Opis projektowanych rozwiazan — wezet cieplny

2.3.1 Zatozenia do projektu wezita cieplnego

Zapotrzebowanie na moc dla wymiennika centralnego

L " (kW] 130,000

ogrzewania i wentylacji
Zapotrzebowanie na moc dla wymiennika c.w.u. (kW] 30,000
Obieg instalaciji grzejnikowej (kW] 27,186
Obieg ciepta technologicznego (kW] 98,300
Cisnienie dyspozycyjne dla obiegu instalacji grzejnikowe; [kPa] 23,5
Cisnienie dyspozycyjne dla obiegu ciepta technologicznego [kPa] 32,5
Cisnienie statyczne w instalacji [m H20] 8,2
Pojemno$¢ wodna ztadu [m?] 0,51
W tym: Obieg grzejnikowy [m3] 0,26
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Obieg ciepta technologicznego [m3] 0,25
Temperatura wody instalacyjne; [°C] 80/60
Temperatura wody sieciowej [°C] 125/70
Cisnienie dyspozycyjne dla wezta [kPa] 100,0

2.3.2 Opis wezta cieplnego

Zaprojektowano wezet wymiennikowy tréjfunkcyjny (c.o., wentylacja, c.w.u.) w uktadzie
réwnolegtym. Zastosowano wymienniki ciepta: dla ogrzewania i wentylacji wymiennik ptytowy XB-
10-1 40 (LPM), dla c.w.u. wymiennik ptaszczowo — rurowy typu S1 (Secespol). Regulacje
temperatury zaprojektowano w oparciu o regulator elektroniczny ECL Comfort 310 (Danfoss) oraz
zawory regulacyjne dwudrogowe typ VM2 (Danfoss) zaréwno dla centralnego ogrzewania jak i
cieptej wody uzytkowej, dodatkowo na obiegu instalacji ogrzewania grzejnikowego, po stronie
niskiego parametru zaprojektowano zawér tréjdrogowy typu VRG3 (Danfoss) z pompg mieszajaca.
Stabilizacja ci$nienia realizowana bedzie przy pomocy regulatora réznicy cisnien z funkcjg
ograniczenia przeptywu AVPB, za$ pomiar zuzycia energii poprzez licznik ciepta typu ULTRAHEAT
UHS50 (Siemens). Zaprojektowano zabezpieczenie instalacji centralnego ogrzewania za pomoca
membranowego zaworu bezpieczenstwa oraz naczynia wzbiorczego zamknietego zgodnie z PN-B-
02414 (styczen 1999r.)

. Regulacja pogodowa

Odbywac¢ bedzie sie za pomocg regulatora elektronicznego ECL Comfort 310. Funkcje
wykonawczg petni¢ bedg zawory regulacji temperatury c.0. VM2, dn25mm (kvs=4,0m%h) i c.w.u.
VM2, dn20mm (kvs=2,5m%h) z sitownikami typu odpowiednio AMV20 i AMV30 (Danfoss). W
uktadzie podmieszania pompowego obiegu grzejnikowego zastosowano zawor regulacyjny VRG3,
dn25, (kvs=2,5m3/h) z sitownikiem AMV15. Sygnat do regulatora przekazywany bedzie z czujnika
temperatury zewnetrznej - ESM-10, oraz zanurzeniowych czujnikow temperatury wody — ESMU.

. Regulacja réznicy cisnien

Odbywac¢ bedzie sie za pomocag regulatora réznicy cisnien bezposredniego dziatania z
funkcjg ograniczenia przeptywu typu AVPB Dn=25mm, kvs=6,3m3/h. Krociec ,plus” regulatora
montowacé za filtrem w ptaszczyznie poziomej rurociggu.

. Aparatura pomiarowa

Pomiar zuzycia energii cieplnej

SONOCAL f-my Danfoss, na ktory sktadajg sie: ultradzwiekowy przetwornik przeptywu
SONO 2500 CT o przeptywie nominalnym 6,0 m3/h, przelicznik INFOCAL 5 i dwa czujniki
zanurzeniowe TOP1068. Kréciec ,plus” czujnika montowa¢ za odmulaczem.

Odbywa¢ bedzie sie poprzez licznik ciepta Siemens, ULTRAHEAT UH50 (calc),
UH50A45CEOMA-3,5m*h (dt. czujnika L=83mm), G1 1/4 ", PN16, z gwintem zewnetrznym,
montowany na rurociggu powrotnym.
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Uzupetnianie ztadu

Odbywac¢ bedzie sie poprzez przewdd spinajgcy dn15mm przewdd powrotny sieciowy z
przewodem powrotnym instalacyjnym.

Manometry, termometry

W charakterystycznych punktach wezta cieplnego zaprojektowano manometry - po stronie
sieciowej o zakresie 0-1,6 MPa, po stronie instalacyjnej 0-0,6MPa i termometry - po stronie
sieciowej o zakresie 0-150°C, po stronie instalacyjnej 0-100°C.

2.3.3 Ptukanie, préby szczelnosci

Po zamontowaniu rurociggow i instalacji w obrebie wezta cieplnego i przeptukaniu
wodg o predkosci min. 2 m/s, nalezy wykonac préby szczelnosSci:

- nazimno na cisnienie 1,6 MPa po stronie sieciowe,

- na zimno na ci$nienie 0,6 MPa po stronie instalacyjnej przy zamknietych
zaworach na rozdzielaczach c.o., zdemontowanym zaworze bezpieczenstwa i odcietym
naczyniu wzbiorczym.

Po pozytywnej probie na zimno wykona¢ badanie szczelnos$ci na gorgco oraz ruch
prébny na parametrach roboczych. Czas trwania ruchu probnego 72h.

2.3.4 Wytyczne branzowe

W zakresie instalacji elektrycznych:

- Oswietlenie. Nalezy zapewni¢ w pomieszczeniu os$wietlenie o natezeniu min. 50Ix.
Wyltacznik swiatta zlokalizowa¢ wewnatrz pomieszczenia wezta przy drzwiach wejsciowych.
W pomieszczeniu wezta zapewni¢ przynajmniej jedno gniazdo wtykowe o napieciu 24V
zasilane z rozdzielnicy przez transformator bezpieczenstwa i przystosowane do lampy
przenosne;.

- Rozdzielnica elektryczna. Nalezy jg zlokalizowa¢ w pomieszczeniu wezta w miejscu
widocznym i fatwo dostepnym. Odlegtos¢ czota rozdzielnicy od instalacji technologicznej
powinna wynosi¢ minimum 1,3m, a stron bocznych minimum 0,7m. Z rozdzielnicy nie
nalezy zasila¢ odbiornikéw nie zwigzanych z instalacjami cieptowniczymi. Rozdzielnice
zaopatrzy¢ w wylgcznik gtowny i zasilaC linig elektryczng 3-fazowg z tablicy gtownej
budynku.

W zakresie instalacji kanalizacyjnych

- Odprowadzenie sciekéw. Wszystkie przewody odpowietrzajgce i odwodnieniowe w wezle
sprowadzi¢ nad lejki, te za$ potaczyC przewodem zbiorczym, ktory nalezy wpig¢ do
projektowanego pionu kanalizacyjnego Ks1.

W zakresie ogdlnobudowlanym

- Posadzki. W pomieszczeniu wezta cieplnego nalezy wykona¢ nowg posadzke. Powinna
ona by¢ gtadka, niepalna, wytrzymata na uderzenia mechaniczne i nagte zmiany
temperatury (np. gtadZz cementowa grubosci 3cm zatarta na gtadko).
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- Sciany, sufit. Nalezy wykona¢ naprawy tynkéw i pomalowaé na jasny kolor powtokami
malarskimi chronigcymi przed przenikaniem wilgoci (np. 2 x farbg emulsyjng).

- Drzwi. Zamontowa¢ drzwi o szerokosci min.0,8m wysokosci min.2,0m, o zamknieciu
bezklamkowym, otwierane pod naciskiem od strony pomieszczenia wezta. Zaréwno drzwi
jakii futryne wykonac ze stali.

2.4 Warunki wykonania i odbioru

Catos¢ robot wykonac¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych cz. Il Instalacje Sanitarne i przemystowe” z 1988 roku, ,Warunkami
technicznymi wykonania i montazu instalacji z tworzyw sztucznych”, wymaganiami i zaleceniami
producentow materiatow i urzgdzen.

2.5 Wpytyczne B.H.P.

W trakcie wykonywania prac montazowych nalezy stosowaé¢ sie do Rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczehAstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robo6t budowlanych (Dz.U.nr47, poz.401).

ll. Instalacja wentylacyjna

1. Opis stanu istniejgcego
Budynek zmiekczalni wyposazony jest w instalacje wentylacji grawitacyjnej. W

pomieszczeniu laboratorium znajduje sie wentylacja mechaniczna wyciggowa z digestorium oraz
wycigg mechaniczny ogdélny. Oba wyposazone w wyciggowe wentylatory dachowe.

2. Opis projektowanych rozwigzah

2.1 Zatozenia projektowe i podstawowe wyniki obliczen

2.2.1 Parametry powietrza

Parametry powietrza zewnetrznego

Warunki klimatyczne zima lato
Strefa klimatyczna te Il Il
Temperatura powietrza @ [°C] -18 30
Wilgotno$¢ wzgledna powietrza i1 [%] 100 45
Entalpia powietrza x1  [kJ/kg] -18,3 60,45
Zawartos¢ wilgoci r [g/kg] 0,8 11,9
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Gestos¢ powietrza o [kgml| 136 1,14
Parametry powietrza wewnetrznego
zima lato
Parametr / warto$¢ parametru Temperatura Wilgotnosé wzgledna Temperatura Wilgotnosé wzgledna
Laboratorium 22°C bez regulacii 22°C bez regulacii
Jako$¢ powietrza
We wszystkich uktadach nawiewnych zaprojektowano filtry klasy EU 4.
2.2.2 Bilans powietrza dla wentylacji mechanicznej (laboratorium)
Nawiew Wyciag
Nr pom. Nazwa pomieszczenia | Temp. | Pow. pom. Wysokos¢ Kubatura Krotnos¢ llos¢ Krotnos¢ llos¢
pom. pom. wymian nawiewanego wymian usuwanego
powietrza powietrza powietrza powietrza
[-] [-] [°C] [m’] [m] [m’] [1/h] | [mh] [1/h] [mh]
. 6,3 600 7,1 680
101 Laboratorium 22 27,20 3,50 95 9.5 900 105 1000
102 | Laboratorium 22 12,80 3,50 45 4,0 180 4.5 200
1
103 | Laboratorium 22 12,80 3,50 45 3,0 135 5,6 128
104 | Pokéj pytow 16 12,10 3,50 42 - - 40,0 1700
105 | Przedsionek 22 5,21 3,50 18 - - - -
106 | Magazyn 16 7,20 3,50 25 4,0 100 - -

2.2 Emisja drgani hatasu

Y

Uktad wentylacji zaprojektowano tak, aby maksymalny poziom hatasu dla wentylacji nie
rzekraczat wymagan okreslonych w normie PN-87/B-02151.02.

Zaprojektowano nastepujgce elementy ograniczajgce emisje hatasu:

potgczenie central wentylacyjnych i wentylatorow z instalacjg kanatowg wykona¢ za pomoca
kroccow elastycznych

na instalacji kanatowej zamontowac ttumiki i podstawy dachowe ttumigce
wykonac izolacje kanatow, zgodnie z opisem zawartym w dalszej czeSci opracowania
centrale wentylacyjnych posadowic¢ na podktadkach gumowych o grubosci 20mm

Kanaty mocowacé przy uzyciu wieszakéw i uchwytéw do mocowania kanatéw zabezpieczonych
przed przenoszeniem drgan.

Przejscia kanatéw przez przegrody budowlane nalezy wypetni¢ wetng mineralng i masg trwale
plastyczng.
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2.3 Bezpieczenstwo i higiena

— Czerpnie powietrza dla uktadow wentylacyjnych zostaty zaprojektowane na wysoko$ci minimum
2,0m od poziomu terenu do spodu czerpni i minimum 40cm od potaci dachowej dla urzadzen
wentylacyjnych lokalizowanych na dachu.

— Czerpnie wentylacyjne zlokalizowano na ocienionych fragmentach elewaciji.

— Wywiew powietrza z uktadow wentylacyjny wyprowadzony zostat ponad dach budynku. W
poblizu wyrzutow powietrza, wywiewek kanalizacyjnych, itp., nie lokalizuje sie Zadnych czerpni
powietrza dla innych systeméw wentylacyjnych budynku.

2.4 Ochrona przeciw pozarowa

Projektowane instalacje wentylacyjne wykonane bedg z materiatéw niepalnych i nie
stwarzajg zagrozenia pozarowego. Uktady wentylacyjne bedg wyposazone w rozwigzanie
powodujgce natychmiastowe ich wytgczenie po zadziataniu przeciwpozarowego wytgcznika pradu.
Przejscia kanatow wentylacyjnych przez przegrody oddzielenia pozarowego wykona¢ w klasie
odpornosci ogniowej przegrody.

2.5 Ochrona srodowiska

Powietrze usuwane na zewnatrz przez instalacje wentylacyjne nie zawiera czynnikow
szkodliwych.

2.6 Opis projektowanej instalacji wentylacyjnej

2.5.1 Organizacja wymiany powietrza

. Wentylacja pomieszczen laboratoryjnych — Uklady wentylacyjne: nawiewny N1,
wyciggowy W1.1, W1.2, W.2.

Laboratorium sktada sie z trzech zasadniczych pomieszczen — sali laboratoryjnej (101),
pomieszczenia do wazenia probek (102) oraz pomieszczenia pomocniczego do wyprazania prébek
(103), w ktorym znajduje sie rowniez szafa na odczynniki. W sktad laboratorium wchodzg ponadto:
pomieszczenie magazynowe (106), komunikacja (105) oraz pomieszczenie do przygotowania
probek wegla — pokdj pytéw (104).

W pomieszczeniach laboratoryjnych przewidziano podcisnieniowg wentylacje o0golng
nawiewno — wyciggowg (N1/W1.1) zapewniajgca:

* w sali laboratoryjnej (101) — 7 krotng wymiane powietrza dla wentylacji ogolnej
(N=600m?h, W=680m>/h) i 10,5 krotng wymiang dla wentylacji miejscowej — odciag
z digestorium (N=900m%h, W=1000m?/h).

* W pomieszczeniach laboratoryjnych pomocniczych 102, 103 odpowiednio — 4,51 5,5
krotng wymiane powietrza w pomieszczeniu.

* W pomieszczeniu magazynowym (106) — 4 krotng wymiane powietrza (nadcisnienie)

Ponadto przewidziano odciggi miejscowe:

« z digestorium (W1.2) w wysokosci 1000m?h
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* z szafy na odczynniki (W.2) w wysoko$ci 100m*/h

« z okapow z nad kruszarek do wegla (W3) w wysokosci 1700 — 2000 m®h

Uktad wentylacyjny nawiewny N1. Swieze powietrze ujmowane bedzie czerpnig $cienng
prostokatng o wymiarach 630x325mm zlokalizowang na elewacji poinocno — zachodniej,
doprowadzane bedzie do centrali wentylacyjnej nawiewnej (N1), podwieszonej do konstrukcji
dachu w pomieszczeniu stacji uzdatniania wody.

Centrala wentylacyjna nawiewna (VBW) o wydatku zmiennym w zakresie 1015/1315m%/h,
sprezu dyspozycyjnym 300Pa, wyposazona bedzie w filtr kasetowy klasy G4, nagrzewnice wodng o
mocy 18,6kW, zasilang wodg grzewczg o parametrach 80/60°C z wezta cieplnego, chtodnice
freonowg (R410A) o mocy chtodniczej 6,9kW, zasilang z agregatu skraplajacego typu MHA/K 21 o
mocy chtodniczej 7,0kW i mocy elektrycznej 2,0kW (Clint). Temperatura powietrza nawiewanego
zarowno latem jak i zimg wynosi ty=+22°C.

Po uzdatnieniu powietrza w centrali wentylacyjnej, dostarczane bedzie do pomieszczen
laboratoryjnych w ilosci zmiennej, w zalezno$ci od trybu pracy laboratorium (wentylacja ogdlna lub
wycigg z digestorium). Praca uktadu nawiewnego bedzie sprzezona z pracg uktadéw wyciggowych
W1.1iW1.2.

W trybie pracy wentylacji ogolnej do pomieszczenia 101, za pomocg panelu nawiewnego,
nawiewane bedzie 600m®h powietrza $wiezego, za$ w trybie pracy digestorium — 900m®h. Do
pomieszczen laboratoryjnych pomocniczych 102, 103 i magazynu 106 nawiewana bedzie stata
ilo$¢ powietrza wynoszaca odpowiednio: 180, 135, 100m%h. W celu zapewnienia statej ilosci
doptywajgcego do pomieszczen powietrza zastosowano samoregulacyjne regulatory statego
wydatku typu RPK — R dla kanatow okragtych (Systemair). Na instalacji kanatowej przewidziano
ttumik akustyczny.

Uklad wentylacyjny wywiewny W1.1. Wentylacja ogblna pomieszczen oparta jest o uktad
wyciggowy W1.1, w ktoérego sktad wchodzi wyciggowy wentylator dachowy typu RF 4/315 (Venture
Industries), o wydajnosci zmiennej 1030/350 m%h i sprezu 270Pa, ustawiony na podstawie
dachowej ttumigcej i przytgczony do instalacji kanatowej za pomocg ztgcza przeciw drganiowego.
Powietrze z pomieszczenia laboratoryjnego (101) usuwane jest gérg (580m>/h) kratkg wyciagowa
825x125mm (Klimat Solec) montowang na kanale spiro, oraz dotem (100m*h) zaworem
wywiewnym VEF 160 (Swegon). Odgatezienie wyciggu do pomieszczenia 101 wyposazone zostato
w przepustnice zamykajgcg przeptyw powietrza w chwili zatgczenia wyciggu z digestorium. Wyciag
z pomieszczen 102 i 103 odbywac sie bedzie zaworami wywiewnymi typu VEF 200 i VEF 160
montowanymi bezposrednio na kolankach przewodoéw spiro. Wycigg z pomieszczenia 106
nadcisnieniowo — kratkg kompensacyjng do pomieszczenia 105. Praca ukfadu sprzezona bedzie z
pracg uktadow N1 i W1.2.

Ukiad wentylacyjny wywiewny W1.2. Wentylacja miejscowa — wyciag z digestorium o
wydajnosci 1000m3/h. Ukiad kanatowy w catosci zaprojektowano jako chemoodporny, wykonany
zostanie z rur i ksztaltek z tworzywa sztucznego — PVC — U w technologii chemo — went f — my
Kompleks. Wyposazony zostanie w chemoodporny wentylator wyciggowy typu CMPT/4-250
(Venture Industries) z kontrolerem przeptywu typu A, zgodnym z PE EN 14175. Praca uktadu
sprzezona bedzie z pracg uktadow N1 i W1.1. Nie przewiduje sie wyciggania oparéw stwarzajgcych
niebezpieczenstwo wybuchu.

Uktad wentylacyjny wywiewny W2. Wentylacja miejscowa — wyciag z szafy laboratoryjnej
o wydajnosci 100m®h. Uktad kanatowy w catosci zaprojektowano jako chemoodporny, wykonany
zostanie z rur i ksztaltek z tworzywa sztucznego — PVC — U w technologii chemo — went f — my
Kompleks. Wyposazony zostanie w chemoodporny wentylator wyciggowy typu LSF-2-120/52-008S
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APHT (Venture Industries). Praca uktadu ciggta, niezalezna od pozostatych uktadow
wentylacyjnych. Nie przewiduje sie wyciggania oparéw stwarzajgcych niebezpieczenstwo wybuchu.

Wspoétpraca uktadéw wentylacyjnych N1, W1.1, W1.2

W trybie wentylacji ogdinej centrala wentylacyjna N1 nawiewa do pomieszczen 1015m*/h
powietrza, wentylator wyciaggowy (W1.1) usuwa z pomieszczen 1030m*/h, a wentylator wyciggowy
(W2) 100m*h. W chwili zatgczenia wyciggu z digestorium (W1.2) nastepuje zmniejszenie ilosci
usuwanego powietrza przez wentylator dachowy ukfadu W1.1 do ilosci 350m*h, zamkniecie
przepustnicy na odgatezieniu do pomieszczenia 101 i zwiekszenie wydajnosci centrali
wentylacyjnej N1 do 1315m*h powietrza nawiewanego.

. Wentylacja pokoju pytéw — Uktady wentylacyjne: nawiewny N3, wyciagowy W3.

W pomieszczeniu przygotowania prébek nad kruszarkami do wegla zaprojektowano dwa
okapy o wymiarach 70x50cm, kazdy witgczone do wspdlnej instalacji wyciggowej (W3). Zatozono,
ze okapy pracowac bedg naprzemiennie. Na podejsciu pod okapy zaprojektowano przepustnice
odcinajgce zamykajgce wycigg przy uruchomieniu wentylatora przy jednej bgdz drugiej kruszarce.
Na zbiorczym kanale wyciggowym zaprojektowano wentylator wyciggowy typu EGM 300 Il 2D Ex
tD A21 IP6X (Venture Industries) w wykonaniu przeciwwybuchowym montowany do Sciany przy
uzyciu wibroizolacji. Przewidziano wentylator w wykonaniu przeciwwybuchowym kategorii 3D,
obstugujacy strefe 21 zagrozenia wybuchem (pyt) zgodnie z PN — EN 1127 — 1.

Nawiew kompensacyjny (N3) do pomieszczenia przewidziano kratg kompensacyjng o
wymiarach 630x630 z pomieszczenia stacji uzdatniania wody — od strony pomieszczenia staciji
uzdatniania zamontowa¢ czerpnie $cienng, od strony pokoju pytdw wyrzutnie scienng z samo
opadajgca zaluzja.

. Wentylacja pomieszczen sanitarnych — Uktady wentylacyjne: wyciagowy W4.

Z pomieszczen sanitarnych (115) zaprojektowano ukfad wyciggowy W4 o wydajnosci
180m*h, w ktérego sktad wchodzg zawory wywiewne, wentylator wyciggowy i wyrzutnia dachowa.
Zaprojektowano wentylator wyciggowy kanatowy typu TD — 500/160 (Venture Industries). Praca
uktadu wyciggowego sprzezona jest z wigcznikiem oswietlenia i dodatkowo z czujnikiem ruchu.

. Wentylacja pomieszczenia miynka do wegla (budynek techniczny) - Uklady
wentylacyjne: nawiewny N5, wyciaggowy W5.

W pomieszczeniu miynka do wegla przewidziano wentylacje grawitacyjng wywiewng oraz
miejscowg wentylacje wyciggowg znad miynka do wegla. Zaprojektowano okap o wymiarach
70x50cm, poditgczony do instalacji wyciggowej (W5). Na kanale wyciggowym zaprojektowano
wentylator wyciggowy typu EGM 300 Il 2D Ex tD A21 IP6X (Venture Industries) w wykonaniu
przeciwwybuchowym montowany do Sciany przy uzyciu wibroizolacji. Przewidziano wentylator w
wykonaniu przeciwwybuchowym kategorii 3D, obstugujgcy strefe 21 zagrozenia wybuchem (pyt)
zgodnie z PN — EN 1127 — 1.

Nawiew kompensacyjny (N5) do pomieszczenia przewidziano kratkg kompensacyjng z zewnatrz —
od strony zewnetrznej pomieszczenia zamontowac czerpnie $ cienng, od strony pomieszczenia
miynka do wegla wyrzutnie Scienng z samo opadajgcg zaluzjg. Przed wyrzutnig zamontowac
przepustnice wieloptaszczyznowg z sitownikiem elektrycznym ze sprezyng powrotna.
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Wentylacja pozostatych pomieszczen budynku zmiekczalni — Uklady wentylacji

grawitacyjnej wyciggowej

W pozostatych pomieszczeniach budynku zaprojektowano uktady wentylacji grawitacyjnej
wywiewnej, oparte o wywietrzaki dachowe typu WLO 160 i WLO 315, montowane do podstaw
dachowych typu B/lll, wyposazonych w przepustnice nastawne 2z sitownikami Belimo,
umozliwiajgce ustawienie stopnia otwarcie przepustnicy. Wielko$¢, iloS¢ i rozmieszczenie
wywietrzakéw dachowych pokazano na rysunkach.

2.5.2 Przewody i ksztattki wentylacyjne

Zaprojektowano przewody wentylacyjne nawiewne i wyciggowe wykonane z kanatéw i
ksztattek:

a. kotowych, typu SPIRO, spetniajgcych wymagania norm PN — EN 1506:2001 i PN —
EN 12237:2005; przewody kotowe taczone przy pomocy ksztattek mufowych i
nyplowych z uszczelkg z EPDM w wersji dwuwargowe;j.

b. prostokatnych, spetniajgcych wymagania PN — B 03434:1999, PN — EN 1505:2001
oraz PN — B — 76001:1996.

c. Kotowych i prostokatnych w wykonaniu chemoodpornym z tworzywa sztucznego —
PVC — U w technologii chemo — went f — my Kompleks dla uktadéw wyciggowych z
digestorium i szafy nad odczynniki

Kanaty wentylacyjne blaszane nalezy wykona¢ i zmontowa¢ w klasie szczelnosci A (PN-
B-76001:1996, PN-B-76002:1996, PN-B-03434:1999) z blach stalowych ocynkowanych
(przewody o przekroju okrggtym bedg wykonane z blachy ocynkowanej zwinietej spiralnie
— rury spiro w wers;ji z uszczelkg gumows).

Dla podwyzszenia szczelno$ci, potgczenia kanatow prostokatnych dodatkowo $ ciskac
klipsem, co 20 cm. Grubosci blach na kanaly nalezy przyjmowaé tak, aby przewody
poddane dziataniu réznicy zatozonych cisnien roboczych nie wykazywaty styszalnych
odksztatcen ptaszcza ani widocznych ugieé¢ przewodow miedzy podporami. Podczas
montazu kanatéw nalezy zwraca¢ uwage, aby nie zabrudzity sie ich wewnetrzne Scianki.
Wszelkie otwarte zakonczenia przewodow, nalezy na czas budowy zabezpieczy¢
odpowiednimi zaslepkami lub ostonami. Nalezy dopilnowa¢, aby wnetrze przewodéw
wolne byto od wszelkich zanieczyszczen bgdz ciat obcych.

Minimalne grubosci kanatow wynosza:
a. kanaty okragte
@100 + @125 - 0,50 mm
160 + @250 — 0,60 mm
@280 + @400 — 0,75 mm
b. kanaty prostokatne (decyduje dlugos¢ diuzszego boku) —
do 750 mm -0,75 mm
powyzej 750 do 1400 mm — 0,9 mm
powyzej 1400 mm —1,1 mm

Dodatkowe wzmocnienia powinny by¢ zapewnione poprzez przettoczenia na sciankach i
profile wzmacniajgce. Zmiany kierunku i odgatezienia wyposazy¢ w topatki kierownicze, a
ich promieh wewnetrzny winien wynosic¢ nie mniej niz 100mm.
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- Przewody i ksztaltki muszg mie¢ powierzchnie gtadka, bez wgniecen i uszkodzen powtoki
ochronnej. Technologiczne ubytki powioki ochronnej zabezpieczy¢ Srodkami
antykorozyjnymi.

- Oznaczy¢ centrale wentylacyjng, zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz przewody
wentylacyjne strzatkami wskazujgcymi kierunek przeptywu powietrza, réznicujgc kolorem
nawiew i wywiew.

- Przewody elastyczne izolowane, niepalne: muszg zachowywaé catkowitg szczelnosc,
przy uwzglednieniu ciSnienia przeptywajgcego nimi powietrza; muszg zachowywaé
okragly przekréj na kolanach i innych zmianach kierunku; potgczenia muszag byc¢
catkowicie szczelne (stosowac opaski slimakowe); muszg posiada¢ zdolnosci ttumigce

- Ksztattki wentylacyjne wykonywaé etapowo w miare wykonywania instalacji. Nalezy sie
liczy¢ z koniecznoscig dopasowania niektorych ksztattek i kanatéw na budowie w trakcie
montazu.

- Wszystkie ksztattki przytgczeniowe do central wentylacyjnych i urzadzen nalezy
specyfikowac i wykonywac po zamontowaniu central.

- Kanaty, ktérych spdd znajduje sie na wysoko$ci ponizej 2,0 m od posadzki oznakowaé
z6tto — czarnymi pasami, zgodnie z wymogami przepisow BHP.

- Nie dopuszcza sie tgczenia przewoddw wentylacyjnych okragtych przez zastosowanie
nitéw jednostronnych czy blacho wkretéw.

- Kanaly wentylacyjne na zewnatrz budynku nalezy zabezpieczy¢ w sposob trwaty przed
korozjg ( p. malowanie proszkowe).

- Odlegto$¢ mocowan przewodoéw o wymiarze poprzecznym do: 500 mm co max 5 m , do
1000 mm co max 4 m.

- Podwieszenia powinny spetniaé wymagania normy PN-EN 12236:2003 ,Wentylacja
budynkéw - Podwieszenia i podpory przewodow wentylacyjnych — Wymagania
wytrzymatosciowe”

- Kanaly wentylacyjne przechodzace przez stropy lub Sciany powinny by¢ obtozone
podktadkami amortyzacyjnymi z weilny mineralnej lub innego materiatu o podobnych
wtasciwosciach na grubos¢ sciany lub stropu.

- Wszystkie czujniki automatycznej regulacji montowaé w miejscach o wyréwnanych
parametrach przeptywu.

- Ztgcza Srubowe nalezy wykonaé z elementéw ocynkowanych.

- Pofgczenia wyréwnawcze odcinkéow instalacji wykona¢ starannie z zachowaniem
pewnosci potgczenia.

- Po montazu dokona¢ préb rozruchowych, pomiaréw skutecznosci ochrony i dziatania
zabezpieczenh elektrycznych.

- We wszystkich instalacjach wentylacyjnych powinna by¢ przeprowadzona regulacja
montazowa w celu uzyskania przeptywéw powietrza zgodnych 2z projektem, z
dokfadnosciag wg normy PN-78/B-10440. Regulacje hydrauliczng instalacji nalezy
wykona¢ przed zamknieciem sufitbw powieszonych i przed zakryciem instalacji
wentylacyjnej. Do elementéw wyposazonych w sitowniki lub regulatory nalezy zapewnic
dostep przez wykonanie otwordw rewizyjnych zamykanych na klucz patentowy.

- Protokét odbioru sporzadzi¢ po uzyskaniu pozytywnych wynikéw pomiaru.
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2.5.3 lzolacja przewodoéw

Instalacje kanatowg nawiewno — wyciggowg uktadéw wentylacyjnych z odzyskiem ciepta i

instalacje nawiewng pozostatych ukfadéw wentylacyjnych prowadzong wewnatrz budynku
zaizolowacd:

kanaty prostokatne — ptytami z wetny bazaltowej typu PAROC Slab 80 AluCoat o grubosci
50mm,

przewody ,spiro” — matami PAROC Lamella Mat 35 AluCoat o grubosci 50mm.

2.5.4 Mocowanie przewodoéw

Montaz urzadzeh nalezy wykona¢ w sposéb uniemozliwiajacy przenoszenie drgan z
urzgdzen do konstrukcji (stosowa¢ podktadki gumowe Iub amortyzatory) i
uniemozliwiajgcy przemieszczenie sie urzgdzeh (przyspawac ograniczniki lub przykrecic
urzgdzenia do konstrukcji).

W przypadku wykonania montazu na dachu w miejscach zaizolowanych, montaz nalezy
uzgodni¢ z wykonawcg poszycia dachu. Obrobke wykonczeniowqg izolacji wykonuje
zawsze wykonawca poszycia w odpowiedniej technologii i w sposob szczelny.

Wszystkie kanaly i urzgdzenia nalezy podwiesza¢ w sposob trwaty i eliminujgcy
mozliwos¢ przenoszenia drgan z instalacji na konstrukcje (przewody podtrzymywac przez
elementy profilowane, przechodzgce pod przewodem Ilub mocowane przy pomocy
specjalnych tgcznikdw, z przektadkg dzwiekochtonng gumowa). Kanaty nalezy
podwieszac¢ przy pomocy pretow gwintowanych mocowanych do stropu i $cian przy
pomocy wieszakéw lub kotw. Podpory i podwieszenia wykona¢ minimum, co 2 metry. W
kazdym przypadku mocowania nalezy bezwzglednie przestrzegac¢ zaleceh konstruktora,
co do sposobu mocowania do poszczegolnych elementéw konstrukciji.

Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane i prowadzone w taki sposdb, aby w
przypadku pozaru nie oddziatywaty sitg wiekszg niz 1 kKN na elementy budowlane, a
takze, aby przechodzity przez przegrody w sposdb umozliwiajgcy kompensacje wydtuzen
przewodu.

Zamocowania przewodow do elementow budowlanych powinny by¢ wykonane z
materiatdw niepalnych, zapewniajgcych przejecie sity powstajgcej w przypadku pozaru w
czasie nie krotszym niz wymagany dla klasy odpornosci ogniowej przegrody.

Mocowac elementy wentylacyjne i urzadzenia z wykorzystaniem typowych systeméw
mocowania instalacji (HILTI) .

Dla kanatéw okragtych stosowac¢ systemy zawiesi:

MAC-PI Obejma do rur wentylacyjnych ocynkowana z wktadkg gumowg i gtowica
gwintowang — zakres $rednic zewnetrznych od dn80 do dn630

MAC-PI Obejma do rur wentylacyjnych ocynkowana z wktadkg gumowg bez gtowicy
gwintowanej — zakres srednic zewnetrznych od dn710 do dn1000

MAC-WR tacznik katowy do rur wentylacyjnych
Dla kanatoéw prostokatnych stosowac systemy zawiesi:
MAC-W tgcznik katowy
MAC-WR tgcznik katowy do rur wentylacyjnych/klimatyzacyjnych

Nalezy stosowac nastepujgce mocowania do konstrukcji budynku:
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MF-SKD - kotwa przechylna, MAB i MF-C Imadetka — do mocowania do stalowych
dzwigarow bez spawania i wiercenia, MF-TSH wieszak montazowy do blachy
trapezowej, AM — prety gwintowane, HKD - tuleja kotwigca z gwintem
wewnetrznym

[1l. Instalacja chtodu

Dla potrzeb chiodzenia powietrza wentylacyjnego nawiewanego do pomieszczen
laboratoryjnych (uktad N1) zaprojektowano instalacje chtodu, zasilang z agregatu skraplajgcego
typu MHA/K 21 o mocy chtodniczej 7,0kW, mocy elektrycznej 2,0k Clint. Agregat posadowi¢ nalezy
na betonowej plycie fundamentowej, pod budynkiem fgcznikiem, zgodnie z zatgczonymi
rysunkami.

Od agregatu do chiodnicy centrali nalezy wykonaé instalacje chtodniczg. Instalacje
przewodowg wykonac z rur miedzianych chtodniczych spetniajgcych norme PN-EN 12735-1 (rury
miedziane do chtodnictwa i klimatyzacji), posiadajgcych atest do stosowania z czynnikiem
chtodniczym R410A, tagczonych przez lutowanie lutem twardym w ostonie azotu. Minimalizowaé
potaczenia srubowe. Po zmontowaniu instalacje przedmucha¢ azotem.

Na instalacji przewodowej montowa¢ armature odcinajgca i regulacyjng, catos¢ armatury
wchodzi w zakres dostawy agregatu skraplajgcego.

Instalacje chtodniczg poddac¢ probie prozniowej w czasie 24 godzin. Po pozytywnym wyniku
préby instalacje izolowac termicznie otulinami z pianki chlorokauczukowej, gr. 15mm, przewody
prowadzone na zewnatrz budynku dodatkowo zabezpieczy¢ ptaszczem z blachy stalowej
ocynkowanej.

Opis proby cisnieniowej instalacji chtodniczej

Instalacje chtodniczg po zmontowaniu, przed jej uruchomieniem, nalezy poddac¢ probie
cisnieniowej z zastosowaniem powietrza lub innego bezpiecznego gazu. Celem proby jest
sprawdzenie i wskazanie szczelnosci catej instalacji. Préba cisnieniowa moze by¢ wykonywana na
catej instalacji lub etapami w miare konczenia poszczegélnych jej czesci.

* Rurociagi przed probami nie moggy by¢ zaizolowane, ani pomalowane.
* Potgczenia powinny by¢ wszedzie dostepne do ogledzin i do sprawdzania szczelnosci.

* Uzyty do prob gaz powinien by¢ bezpieczny, suchy i czysty. W szczegdlnosci oznacza to,
ze ma by¢ niewybuchowy, niepalny, chemicznie i fizjologicznie obojetny, pozbawiony wody i
oleju, rowniez bezpieczny dla srodowiska naturalnego. Dopuszczalna ilos¢ wody w gazie
probnym wynosi 0,03 g/m3, zgodnie z normg PN-77/M-04605.

* Do podnoszenia cisnienia nalezy uzy¢ specjalnie do tego celu przeznaczonej sprezarki, lub
butli ze sprezonym gazem (np. azotem), wyposazonych w zawory redukcyjne i manometr.
Nie dopuszcza sie do wytwarzania cisnienia sprezarek chtodniczych — do tego celu
konieczne sg osobne sprezarki, przeznaczone do sprezania gazu uzytego do proéb.

* Sprawdzenie szczelnosci prowadzi sie przy odfgczonych sprezarkach chiodniczych. Jezeli
podczas prob zachodzi zagrozenie uszkodzenia dtawnic, mieszkéw lub réznych innych
elementéw urzadzenia, zwlaszcza zaworéw regulacyjnych lub pomiarowych, nalezy réwniez
i te elementy na czas prob odigczy¢, a instalacje wyposazyé w odpowiednie pomocnicze
zaslepki, obejscia itp. Zaleca sie sprawdzenie przed probg szczelnosci $ wiadectw z
przeprowadzonych prob wytrzymatosci cisnieniowej wszystkich elementéw wchodzacych w
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skfad instalacji chtodniczej.

* Przygotowany rurocigg pomocniczy, doprowadzajgcy gaz do prob instalacji — rowniez
uprzednio poddany probie — musi by¢ wyposazony w legalizowany manometr do biezgcego
pomiaru cisnienia, o wtasciwym zakresie cisnien i odpowiedniej doktadnosci. Norma PN-
77/M-04605 wymaga, aby elementarna dziatka skali manometru nie byta wieksza od 1%
mierzonego cisnienia. Dla przyktadu przy ci$nieniach prébnych od 1,2 do 2,1 MPa
elementarna dziatka nie powinna by¢ wieksza od 0,012 do 0,021 MPa, z czego wynika, ze
optymalna dziatka elementarna powinna mie¢ warto$¢ 0,01 MPa (0,1 bar).

* Do cisnienia probnego nalezy dochodzi¢ stopniowo. W pierwszym etapie nalezy np. dojs¢
do 0,5-1 bar, w drugim do 5 bar, a nastepnie dopiero do cisnienia koncowego préb.
Rownoczesnie po osiggnieciu kolejnych etapéw zawsze konieczne jest sprawdzenie
szczelnosé wszystkich potgczen na rurociggu.

* Nalezy w miare mozliwosci wykry¢ i oznakowa¢ wszystkie ujawnione przy danym cisnieniu
nieszczelnosci, po czym probe nalezy przerwac, a wykryte nieszczelnosci usungé. Do
przeprowadzenia prac spawalniczych, lutowniczych, wzglednie do wymiany uszczelnien, ze
wzgledu na bezpieczenstwo konieczne jest wypuszczanie gazu tak, aby cisnienie w
rurociggu zrownato sie z atmosferycznym. Probe i sprawdzenie szczelnosci nalezy
powtdrzy¢ przy tym samym cisnieniu. Dopiero po stwierdzeniu catkowitej szczelnosci przy
danym cisnieniu mozna przej$¢ do wyzszego poziomu cisnienia, przy ktérym nalezy caty
cykl powtorzyé. Te same zasady odnoszg sie do koncowej fazy proby. Ogoélng wytyczng co
do wyboru ilosci stopni cisnieniowych jest zasada: im wyzsza jest jakosS¢ montazu i czym
wyzsze zaufanie do jakosci pracy monteréw i spawaczy, tym mniej moze by¢ takich stopni,
bo tym szczelniejsza bedzie instalacja po montazu.

* Uktad do momentu stwierdzenia jego szczelnosci powinien pozosta¢ (przy odtgczonej
sprezarce lub odtgczonych butlach zasilania gazem)przez okreslony czas pod cisnieniem.
Na ogdét wymaga sie czasu od kilkunastu godzin do 1 doby, podczas ktérego cisnienie
powinno by¢ zapisywane. Zgodnie z normg spadek cisnienia nie powinien przekraczac
podczas pierwszych 6 godz. 2% w odniesieniu do wartosci poczgtkowej. Jest to okres
stabilizacji cisnienia. W pozostatych godzinach zmiany cisnienia mogg by¢ wywotane tylko
przez zmiany temp. zewnetrznej. Jezeli jest inaczej, oznacza to nieszczelnos¢, co pocigga
za sobg koniecznos¢ dalszego uszczelniania urzgdzenia i powtérzenia préby od poczatku.
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V. Instalacja wodno — kanalizacyjna

1. Instalacja wody zimnej, cieptej i cyrkulacji

W zwigzku ze zmiang sposobu uzytkowania czeSci pomieszczen na pomieszczenia
socjalne projektuje sie budowe instalacji wody zimnej, cieptej i cyrkulacji. Projektowany fragment
wody zimnej zasilany bedzie z istniejgce instalacji wody bytowej @32, zlokalizowanej w
pomieszczeniu stacji uzdatniania wody. Na istniejgcej instalacji nalezy zabudowac tréjnik @32/025
z odejsciem i zaworem odcinajgcym @25 w kierunku rozbudowywanej instalaciji.

Cieptg wode uzytkowg wyprowadzi¢ z podgrzewacza i rozprowadzi¢ do baterii czerpalnych
zgodnie z czescig rysunkowg. Wykona¢ cyrkulacje gtbwnego poziomu instalacji cieptej wody
uzytkowe;.

Instalacje wody zimnej projektuje sie z rur stalowych instalacyjnych, ocynkowanych,
zgodnych z PN-74/H-74200.

Wode zimng doprowadzi¢ do wymiennika cwu, baterii umywalkowych, zlewozmywakowych,
natryskowych, sptuczek ustepowych, zaworéw czerpalnych ze ztgczkg do weza.

Zastosowano nastepujgcg armature czerpalng i wyptywowa:
* zawory czerpalne kulowe ze zlgczkg do weza (ha zaworach czerpalnych ze ztgczkg do
weza zaprojektowano zawory zwrotne antyskazeniowy typu HA216),
* baterie umywalkowe stojgce jednootworowe
* baterie Scienne natryskowe,

* bateria stojgce zlewozmywakowe jednootworowa, mieszaczowa z gtowicg ceramiczng,

* zawory ze ztgczkg do weza do misek ustepowych (montowane ca 0,5m ponad posadzka).

Przewody wodociggowe rozprowadzajgce prowadzone bedg wzdtuz Scian ponad stropem
podwieszonym, mocowane do $cian i stropow przy pomocy uchwytéw z podktadkg gumowsg, ze
spadkiem 0,3% w kierunku punktéw odwadniajgcych. Podejscia do armatury prowadzi¢ w bruzdach
Sciennych.

Instalacje wody cieptej i cyrkulacji projektuje sie z rur stalowych instalacyjnych,
ocynkowanych, zgodnych z PN-74/H-74200.

Przejscia rur przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych z tworzywa
sztucznego. Przestrzen pomiedzy rurg przewodowg, a ostonowg wypetni¢é materiale trwale
plastycznym (np. pianka poliuretanowg).

Przewody wodociggowe wody zimnej rozprowadzajgce zaizolowac¢ otulinami z pianki
kauczukowej typu AF gr. 9mm. Przewody prowadzone podtynkowo izolowac¢ otuling izolacyjng z
pianki polietylenowej laminowanej z zewnatrz folig polietylenowg do instalacji podtynkowych typu
Thermocompact gr. 4 mm.

Rurociagi rozprowadzajgce oraz piony wody cieptej i cyrkulacji prowadzone przestrzeni
stropu podwieszonego oraz w obudowanych szachtach instalacyjnych izolowaé otulinami z wetny
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skalnej pokrytej zbrojong folig aluminiowa z zaktadka samoprzylepng typu ,Paroc AluCoat T~
(A=0,033W/K) o grubosciach:

* Przewody i armatura o srednicy wewnetrznej do 22mm 20 mm
* Przewody i armatura o srednicy wewnetrznej od 22mm do 35mm 30 mm
* Przewody i armatura o srednicy wewnetrznej od 35mm do 100mm rowna DN

Przewody wody cieptej prowadzone w posadzce izolowa¢ otuling izolacyjng z pianki
polietylenowej laminowanej z zewnatrz folig polietylenowg do instalacji podtynkowych typu
Thermocompact gr. 13 mm.

Badanie szczelnosci przewodow i armatury nalezy wykona¢ na ciSnienie rowne
1,5xProbocze, lecz nie mniej niz 0,9 MPa.

2. Instalacja kanalizacji sanitarnej

Zaprojektowano kanalizacje sanitarng odprowadzajgcg Scieki bytowo — gospodarcze z
pomieszczen sanitarnych i z wezta cieplnego. Kanalizacje sanitarng montowaé z rur
tworzywowych: PVC-u dla srednic @50, @75, @110mm, @160mm oraz polipropylenowych PP dla
srednic @32 i F40mm. Rury tgczy¢ za pomocg gumowych uszczelek wargowych. Od wszystkich
projektowanych pionéw kanalizacyjnych nalezy wyprowadzi¢ przewody wentylacyjne @110mm na
wysokos¢ 0,5 — 1,0 m ponad dach i zakonczy¢ kominkiem wentylacyjnym @160mm. Na
witgczeniach do przewoddéw odptywowych montowacC rewizje. Piony wigczy¢ do istniejgcych
przewoddéw odptywowych. Przed wigczeniem wykonac¢ odkrywki w celu ustalanie doktadnego
potozenia kanatéw odptywowych, podposadzkowych.

Zastosowano nastepujgcag przybory sanitarne oraz elementy odptywowe:
Przybory sanitarne:

* Umywalka z otworem 55x45cm biata typu Clivia Plus z pétpostumentem

* Miska ustepowa kompaktowa lejowa z odptywem poziomym z dolnoptukiem z przyciskiem
sptukiwania chromowanym 3/6 Itr. w kolorze biatym typu Clivia Plus wraz z deska
sedesowgq z duroplastu, antybakteryjng wolnoopadajgca z zawiasami ze stali nierdzewnej

* Brodzik stalowy emaliowany gr.3,5mm typu Superplan 100x100x2,5cm producent
Kaldewei, dystrybutor Bims Plus nr SUPERB4100100

*  Zlewozmywak dwukomorowy ze stali nierdzewnej (1 sztuka)

* Komora gospodarcza scienna 450x375x240 typu Aquarotter (pomieszczenie gospodarcze)

Badanie szczelnosci przewodow kanalizacyjnych. Przewody kanalizacyjne i ich poftgczenia nie
powinny wykazywac przeciekow przy swobodnym przeptywie sciekow w podejsciach i przewodach
spustowych (pionach) odprowadzajgcych s cieki bytowo — gospodarcze przy cisnieniu probnym
50kPa (5mH,0) w prowadzonych wewnatrz budynku przewodach odptywowych.

mgr inz. Jacek Miklas
upr. bud. do projektowania
bez ograniczen w specjalnos$ci instalacyjnej
(o) pracowat: w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen: wodociggowych,
kanalizacyjnych, ciepinych, wentylacyjnych i gazowych,

nr ABIT-1I-7131-39/2001

Inowroctaw, 20.1.2012r.
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INFORMACJA DOTYCZACA
BEZPIECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA

Na podstawie rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U nr 120, poz. 1126)
okresla sig, co nastepuje:

1. Zakres rob6t dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejno$¢ realizacji poszczeg6lnych
obiektow.

Zakres catego zamierzenia budowlanego obejmuje roboty montazowe instalacji centralnego ogrzewania, wezta
cieplnego, instalacji wentylacji mechanicznej i grawitacyjnej, instalacji chtodu, instalacji wodno — kanalizacyjnych w
budynku gtéwnym, zmiekczalni i budynku technicznym Cieptowni Rabin ZEC Inowroctaw, przy ulicy Torowej 40 w
Inowroctawiu.

2. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych.

Na terenie dziatki, na ktdérej planuje sie realizacje inwestycji znajduje sie istniejaca zabudowa — cieptownia, instalacje
technologiczne oraz uzbrojenie terenu.

3. Elementy zagospodarowania terenu, ktére moga stwarzaé zagrozenie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi:

Nie wystepuja.

4. Przewidywane zagrozenia, ktére moga wystapi¢ podczas realizacji robét budowlanych;
okres$lenia skali i rodzajow zagrozen oraz miejsc i czasu ich wystapienia.

4.1. Prace na wysokosci (w tym na rusztowaniach)

- ZagroZenia: upadek z wysokosci

4.2. Roboty spawalnicze

- ZagroZenia: stosowanie niewfasciwego sprzetu, samowolna naprawa palnikow lub manometrow gazowych,
nieprzestrzeganie zasad obchodzenia sie z butlami gazowymi, nieprzestrzeganie zasad kolejnosci wykonywania
czynnosci przy gaszeniu palnikow, nieuZywania s rodkéw ochrony osobistej przed poraZeniem wzroku [ub
oparzeniami rgk, wystapienie moZliwosci poparzeri roztopionym metalem.

4.3. Roboty wykonywane przy pomocy elektronarzedzi

- ZagroZenia: porazenia pradem, oparzenia fukiem elektrycznym, powstanie poZaru

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji
rob6t szczegoélnie niebezpiecznych

- instruktaz - szkolenie stanowiskowe powinno by¢ prowadzone przez osobe posiadajgca odpowiednie
przygotowanie merytoryczne i kwalifikacje formalne do jego przeprowadzenia

- pracownicy powinni wystucha¢ instruktazu i potwierdzi¢ ten fakt wtasnorecznym podpisem
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- podczas szkolenia nalezy zapozna¢ pracownikéw z ryzykiem zawodowym zwigzanym z wykonywang pracg na
stanowisku pracy oraz sposobem stosowania podczas pracy $rodkéw ochrony indywidualnej, zabezpieczajgcych
przed skutkami zagrozen, np. kaski, szelki, okulary ochronne, odziez ochronna itp.

- w dokumentacji budowy powinny znajdowac sie wszystkie dokumenty potwierdzajace przeprowadzenie szkolen w
zakresie BHP, protokoty z dokonanych kontroli, wykaz wydanych zalecen w zakresie BHP

- na terenie budowy powinny by¢ do wgladu pracownikdéw plan BIOZ i dokonana ocena ryzyka zawodowego;
informacja, gdzie sgq przechowywane wyzej wymienione dokumenty powinna znajdowac¢ si¢ na tablicy ogtoszen

6. Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajace niebezpieczeristwom wynikajacym z
wykonywania rob6t budowlanych w strefach szczegdélnego zagrozenia zdrowia lub w ich
sgsiedztwie, w tym zapewniajgcych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajgcg szybka
ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

- ogrodzenie terenu budowy,

- drogi komunikacyjne na placu budowy,

- wyznaczenie strefy niebezpiecznej przy prowadzeniu robét montazowych i przy pracach na wysokosci,

- wyznaczenie miejsc skladowania materiatow budowlanych,

- okre$lenie zasad eksploatacji urzadzen i instalacji elektroenergetycznych w tym o$wietlenia stanowisk pracy,

- pouczenie, ze na wypadek zagrozenia nalezy opusci¢ miejsce rob6t najkrotszg mozliwg drogg prowadzacq poza
strefe zagrozenia

mgr inz. Jacek Miklas
upr. bud. do projektowania
bez ograniczen w specjalno$ci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen: wodociggowych,
kanalizacyjnych, cieplnych, wentylacyjnych i gazowych,

nr ABIT-11-7131-39/2001

Sporzadzit:

Inowroctaw, 20.1.2012r.
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Bilans ciepta i dobdr elementéw grzewczych.

Pomieszczenie T A Vv Dy Grzejnik 80/60°C Producent| Uwagi
Poz. |Opis pomieszczenia r°c1l  [m? [m¥] [W] szt. | Wielkos¢ | L[m] [H[cm]| Typ
Suma @y, : 925,15 5 530,20 66 675 23
1 |Warsztat 16 39,00 145,5 2534 3 711 0,57 60 . zeliwny czlonowy
2 |Gospodarka wapnem 8 37,50 139,9 -
. - 2 17/1 1,39 60 T-1  |Staporkéw |g. zeliwny czionowy
3 |Stacja uzdatniania wody 16 | 185,31 1556,6 28 200 7 VRD Voicano |Euro Heat AGW
4 |Klatka schodowa 16 28,65 240,7 1589 1 CN-22K-60 1,00 COSMO |Vogel&Noot
5 |Rozdzielnia 16 75,00 315,0 4125
7000 1 VR1 Volcano [Euro Heat AG-W
7 |Warsztat 20 13,40 50,0 1787 1 CN-22K-60 1,40 60 | COSMO [Vogel&Noot
8 |Komunikcja 16 9,28 34,6 1590 1 CN-22K-60 1,00 60 | COSMO [Vogel&Noot
9 |Magazyn 12 7,52 28,0 435 1 CN-22K-60 0,40 60 | COSMO [Vogel&Noot
10 |Przedsionek 16 6,74 25,1 -
11 |Magazyn 12 17,60 65,6 391 1 CN-22K-60 0,40 60 | COSMO |Vogel&Noot
101 |Laboratorium 20 27,20 95,2 4311 2 CN-22K-60 1,40 60 | COSMO |Vogel&Noot |ocynkowany
102 |Laboratorium 20 12,80 448 2 361 2 CN-22K-60 0,80 60 | COSMO |Vogel&Noot ocynkowany
103 _[Laboratorium 20 12,80 448 -
104 |Pokdj pytow 16 12,10 424 762 1 6/1 0,49 60 T-1  [Staporkow |g. zeliwny czionowy
105 |Przedsionek 20 5,21 18,2 -
106 |Magazyn 16 7,20 25,2 -
107 |Magazyn 16 3,90 13,7 -
108 |Komunikacja 16 16,88 59,1 -
109 |Magazyn 3,7 | 45,00 157,5 -
110 |Pomieszczenie techniczne 16 44,45 155,6 3364
111_|Pomieszczenie socjalne 20 6,91 24,2 537 1 CN-22K-60 0,60 60 | COSMO [Vogel&Noot
112 [Szatnia 20 4,78 16,7 1129 1 CN-22K-60 0,80 60 | COSMO |Vogel&Noot
113 [Wezet cieplny 16 712 24,9 -
114 [Pomieszczenie techniczne 20 11,84 414 1502 1 CN-22K-60 1,00 60 | COSMO [Vogel&Noot [ocynkowany
115 [Pomieszczenia sanitarne 24 13,90 48,6 2054 1 CN-22K-60 1,40 60 | COSMO |Vogel&Noot |ocynkowany
116 |Magazyn 16 36,08 126,3 3004 2 CN-22K-60 0,80 60 | COSMO |Vogel&Noot |ocynkowany
Obieg nagrzewnic:
6 |Hydrofornia 16 51,67 434,0 7000 1 VR1 Volcano [Euro Heat AG-W
25000 1 VR2 Volcano [Euro Heat AG-W
. . 17 300 1 WH200 2,00 Defender|Euro Heat | kurtyna pow.
3 |Stacja uzdatnianiawody | 16 | 18531 | 15566 17300 | 1 WH200 200 Defender|Euro Heal [kurtyna pow.
13100 1 WH100 1,50 Defender|Euro Heat | kurtyna pow.
101,
102 _ centralg
1 03‘ Laboratorium 20 18 600 1 VBW wentylacyjna
! N1
106
2 98 300 W
Bilans mocy ciepinej dla wezta c.o.:
Obieg grzewczy: grzejniki 0G1 27 186 W
Obieg grzewczy: nagrzewnice 0G2 98 300 W
Obieg grzewczy: cwu 0G3 25000 W __ (priorytet)
150 486 W
Wymagana moc doprowadzona do wezia c.o. 125 486 W
Przyjeto: 130 000 w
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Deanfodd

Obliczenia HBWB HR 2B 300 PED 97/23/EC Article 3,3
Obiekt 11093 Inowroctaw, ZEC Inowroctaw Wezet 2FR 150kW z zasobnikiem Wycena 3060.0-1
Wymiennik ciepta Jednostka Wentylacja Ogrzewanie Woda uzytkowa
Producent DANFOSS SECESPOL
Typ XB 10-1 40 s1
Kategoria-PED 97/23/EC Article 3,3 97/23/EC Article 3,3
Moc kw 125.0 27.0 40.0
Obieg Pierwotny Wtérny Supply | Return Pierwotny Wtérny
Natezenie przeptywu m3/h 2.02 5.49 1.19 1.0 0.69
Temperatura °c/°C 125.0 / 70.0 80.0 / 60.0 80.0 | 60.0 70.0 / 35.0 55.0 /5.0
Spadek ci$nienia kPa 3 20 58.51 3 1
Ci$nienie nominalne bar 16 6 16 10
Materiat ptyt No data available No data available
Czynnik Woda | Woda | Woda | Woda
Obliczenia przytaczy Ogrzewanie Pierwotny Wtérny Pierwotny Pierwotny Wtdrny
Srednice przytaczy (DN) 32 32 | 50 32 | 25 | 25/ 25
Zawory regulacyjne
Producent Danfoss Danfoss Danfoss
Typ VM 2 VRG 3 VM 2
Natezenie przeptywu m3/h 2.02 1.19 1.0
Spadek ci$nienia kPa 26 22.52 16
Wartos$¢ kvs DN / kvs 20/4.0 15/2.5 15/2.5
Regulator
Pompy
Producent Grundfos Grundfos Grundfos
Typ MAGNA 25-100 (1,25) MAGNA 25-100 (1,25) UPS 25-60 N OEM (0,3)
Natezenie przeptywu m3/h 5.49 1.19 0.21
Wysokos$¢ podnoszenia kPa 62 58.51 25
Zasilanie A/V 1.25 / 1230 1.25 / 1*230 0.3 / 1230
Regulator réznicy cisnien
Producent/Model Danfoss / AVPB
Przeptyw/Spadek ci$nienia m3/h / kPa 2.41 /15
Wartos¢ kvs DN / kvs 20/6.3
Nastawa ci$nienia bar 0.2 /1.0
Dodatkowe informacje
Dane obliczeniowe Temperatury °C/°C 125.0 / 70.0 80.0 / 60.0 70.0 / 35.0 55.0 /5.0
Dane obliczeniowe Dopuszczalne dp kPa 20 20 20 20
Catkowity spadek cis. po str. pierw. 75 kPa
Dopuszczalny spadek ci$. dla wezta 100 kPa

Danfoss Poland Sp. z o.0.
Tuchom, ul.Teczowa 46 Tel.: +48 (58)5129100
80-209 Chwaszczyno Fax: +48 (58)5129105 www.danfoss.pl
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Typ - ilo$¢ piyt
Danfoss Code

Kategoria-PED
Moc

Przeptyw
Temperatura zasilania
Temperatura powrotu
Rzecz.temp. powr.

Sr. log. réznica temp.
Spadek cisnienia
Predkos¢

Predkosc¢

DANE TECHNICZNE
llo$¢ przestrzeni
Pojemnos¢

Max. cisnienie pracy
Max temperatura pracy
Zapas powierzchni
Catk. pow. grzewcza

Masa catkowita wymien.
WEASCIWOSCI FIZYCZNE
Czynnik grzewczy

Czynnik orgzewany

Ciepto wiasciwe

Gestos¢ wtasciwa

Lepkos¢

Wsp. przewodzenia

Re
WYMIARY ZEWNETRZNE

XB 10-1 40
004B1020

PED 97/23/EC Article 3.3
[kW] 125,0
Strona grzewcza Strona ogrzewana
[I/s] 0,523 1,526
[C] 125,0 60,0
[C] 70,0 80,0
[C] 65,9
[C] 19,2
[kPa] 31 19,9
[m/s] 0,7 2,0
[m/s] 0,104 0,288
: 19 20
n 0,95 1,00
[bar] 25 25
[C] 180 180
[%0] 0,00
[m2] 0,89
[ka] 7.9
Woda
Woda
[kJ/kgK] 4,211 4,189
[kg/m3] 961,7 977,8
[MNs/m2] 0,298 0,408
[W/mK] 0,677 0,663
1261 2594
[mm]

A-288 B-118 C-235 D-65 E-111 F-50 G-328 H-158

Akcesoria

#NAME?
#NAME?

}
X

I-47 J-155

T,, Strona grzewcza - zasilanie
T, Strona grzewcza - powrot
T,, Strona ogrzewana - zasilanie

T,, Strona ogrzewana - powrét

-32-



SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

Przeptyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Wyjsc. przeptyw objet.

Max. spadek cisnienia

KLIENT :
SECESPOL
PROJEKT : DATA: 2012-02-10
NR OBLICZEN : PRZYGOTOWAL :
DANE WESCIOWE |
Moc 40,00 kW
DeltaTLog 21,64 deg.C
Min. przewymiarowanie 0 %
Strona gorgca - Rurki Strona zimna - Ptaszcz
Piyn Wat er Wt er
Temp. wejsciowa 70,00 deg.C 5,00 deg.C
Temp. wyjsciowa 35,00 deg.C 55,00 deg.C

0,273837 kg/s
1,009019 nB/h
0,992761 nB/h

25,00 kPa

0, 191296 kg/s
0,687978 nB/h
0, 699153 nB/h

25,00 kPa

SECESPOL - DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA

Typ wymiennika ciepta 1 K
Catk. ilo$¢ wymiennikow 1
llo$¢ w potacz. szereg./rbwnoleg. 11
Pow. wymiany ciepta 000
Wspbét. zanieczyszczenia 0
Wspét. przenikania ciepta

czysty

zanieczyszczony
Przewymiarowanie

Oblicz. spadek cisnienia

Wymiana ciepta

Strona zimna - Plaszcz
kPa 0,05 kPa

SECESPOI .

NTU
WLASCIWGCI FIZYCZNE

Strona gorgca Strona zimna
Piyn \Wat er Wat er
Cisnienie 100, 00 kPa 100,00 kPa
Temp. referencyjna 52,50 deg.C 30,00 deg.C
Gestosc 986, 0000 kg/ nB 994, 0000 kg/ nB
Ciepto wtasciwe 4,1735 kJ/kgK 4,1820 kJ/kgK
Przewodnosc cieplna 0,6450 WmK 0,6170 WmK
Lepkos¢ dynamiczna 0, 0005 Ns/n2 0, 0008 Ns/n?

SeCeS-Pol Sp. z 0.0., ul. Grunwaldzka 339, 80-309 Gdansk Poland
tel.: +48 58 5523287, fax: +48 58 5521412, info@secespol.pl, www.secespol.pl

CAIRO wersja 3.3:@3kempilacja 0107.r0



Dobor zaworu bezpieczen stwa dla obiegu c.o.
Obliczenia przeprowadzono zgodnie z p. 2.2.2. normy PN-B-02414:1999

Dobrano zawor bezpiecze nAstwa:

Typ 1915
Srednica nominalna DN 25 mm
llos¢ zaworow 2 szt.
Min. srednica wewnetrzna do 20 mm
Cisnienie poczatku otwarcia Po 5 bar
Wsp. wyptywu dla cieczy Qe 0,41

Producent HUSTY SYR
Zalozenia:

Producent HUSTY SYR
Wstepnie zakladana srednica zaworu bezpieczenstwa 25 mm
Cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa o] 5 bar
Cisnienie nominalne sieci cieptowniczej P> 16 bar
Obliczeniowa temperatura wody sieciowej 125 °c
Gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp. Yo, 939,035 kg/m3
Dopuszczalny wsp. wyptywu zaworu dla cieczy a.=0,9%a,0,369

Wymagana masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/s]

M =447,30b DA,/ho2 —pliDp kals

b=1 gdy p,-pi<5bar
b=2 gdy p,-p;>5bar
p,-pi= 11 bar b=2
A= 0,0000410 wg. karty katalogowej
XB 10
M= 3,73 kgls
Minimalna srednica wewnetrzna pojedynczego zaworu bezpieczenstwa:

M

doo =940 [——F7—== 14,66 mm< d, = 20 mm
a. p.* p

Warunek: d, > dgmi, jest spetniony.

Dobrany zawér bezpiecze nstwa spetnia wymagania normy PN-B-02414

Danfoss LPM Sp. z o.0.
Tuchom ul. Teczowa 46
80-209 Chwaszczyno
tel. 58/ 512 91 00
fax. 58/ 512 91 05
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Dobér zaworu bezpieczenstwa dla obiegu c.w.u
Obliczenia przeprowadzono zgodnie z p.. 3.2.5.2. normy PN-76/B-02440

Dobrano zaw6r bezpiecze nstwa:

Typ 2115
Srednica nominalna DN 32 mm
llo$¢ zaworéw 2 szt.
Min. $rednica wewnetrzna do 27 mm
Cisnienie poczatku otwarcia Po 6 bar
Wsp. wyptywu dla gazu dla dobranych zaworéw a 0,48
a, dla dobranego zaworu a.=0,35*a 0,168
Wsp. wyptywu wody grzejnej Qe 1
Producent HUSTY SYR
Zatozenia:
Producent HUSTY SYR
Wstepnie zakladana $rednica zaworu bezpieczenstwa 32 mm
Cisnienie dopuszczalne instalacji cwu p1 6 bar
Cisnienie na wylocie zaworu bezpieczenstwa P> 0 bar
Cisnienie czynnika grzejnego p3 16 bar
Najnizsza temperatura wody grzejnej na zasilaniu T1 65 °c _
Ciezar objetosciowy wody przy jej obliczeniowej temperaturze  y; 983,20 kg/m®
Wymagana przepustowos¢ zaworu bezp.

G=1,59 [bcd*bD:,/ip3—pli[b)l kg/h

b=1  advp.-p.<5kG/ecm?

b=2  qdvp.-p: >5kG/cm?

p3 - p; = 10 bar b=2

F= 50 dla wymiennika ptaszczowo-rurowego o symbolu:

JAD

G= 15926 kg/h

Min. $rednica wewn. dla pojedynczego zaworu bezp :
_ 4*G _
omin = = 21,60 mm<d,= 27 mm
314159 a_* 1/il,lpl -p, )* |2

Warunek: d, > dgmin jest spetniony.

Dobrany z awér bezpiecze nstwa spetnia wymagania normy PN-76/B-02440

Danfoss LPM Sp. z 0.0.
Tuchom ul. Teczowa 46
80-209 Chwaszczyno
tel. 58/ 512 91 00
fax. 58/ 512 91 05
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Dobdr pr zeponowego naczynia wzbiorczego

Obliczenia przeprowadzono zgodnie z normg PN-B-02414:1999

Dobrano naczynie wzbiorcze:
Typ

llo$¢ naczyn

Pojemnos$c¢ naczynia
Wysokos¢

Srednica

Srednica przytacza

Cisnienie wstepne

Producent

Zalozenia:

Producent

Pojemnos¢ instalaciji Y
Maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu Pmax
Cisnienie statyczne w naczyniu Pst
Obliczeniowa temperatura na zasilaniu instalaciji t,
Przyrost objetosci wody instalacyjne; Av
Gestos$¢ wody instalacyjnej przy temp. T,=10°C yo¥
llo$¢ naczynh n

Pojemnos$¢ uzytkowa naczynia Vu:
Vy=VxXxpXAv/n
V,= 14,63 dm?®
Cisnienie wstepne w przestrzeni gazowej
p= 1,00 bar
Minimalna pojemno$¢ catkowita naczynia
vV, =V, * [—p"ﬁx +1J
Prex = P

Vn: 21!95 dm3

N

1

25

480

308

20

1,00
REFLEX

REFLEX
0,51

5

0,8

80
0,0287
999,7

1

szt.

mm
mm
mm
bar

bar
bar
°C
I’kg
kg/m?

Danfoss LPM Sp. z o.0.
Tuchom ul. Teczowa 46
80-209 Chwaszczyno
tel. 58/ 512 91 00
fax. 58/ 512 91 05
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Cieptownia "Rabin" ZEC Inowroclaw. Zmiekczalnia.

OGRZEWANIE - ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

NR

WYSZCZEGOLNIENIE

TYP

WYMIAR

JEDN.

ILOSC

JEDN.

PRODUCENT,
KATALOG, NORMA

UWAGI

Obieg instala

cji grzejni

kowej: OG1

Armatura regulacyjna i odcinajaca przygrzejnikowa

Zawodr termostatyczny prosty z nastawg

1. RA-N Dn 10 szt. 21 Danfoss 013G3904
wstepng
2. |Glowica termostatyczna gazowa RA 2994 szt. 21 Danfoss 013G2994
3. |Zawdr grzejnikowy, odcinajgcy, powrotny prosty |[RLV Dn 10 szt. 21 Danfoss 003L0144
Armatura odcinajgca przewodowa
4. |Zawdr odcinajgcy, kulowy, gwintowany Dn 20 | szt. | 4 |Va|vex PN6
Armatura odpowietrzajaca i odwodniajaca
5. Automatyczny zawdr odpowietrzajacy z Hy-Vent 38" szt 4 Taco
zaworem stopowym
6. |Zawdr odcinajgcy, kulowy, gwintowany Dn 10 szt. 4 Valvex PN6
7. |Zbiornik odpowietrzajacy typu A V=2,5dm?* szt. 2 PN-91/B-02420
8. Ku’rek kquwY’ spustowy ze ztgczkg do weza i Dn 10 st 3
zaslepka 3/8
9. Kulrek kulow3’/’ spustowy ze zlgczkg do weza i Dn 15 szt 2
zaslepkg 1/2
Grzejniki
10. |Grzejnik stalowy ptytowy bocznozasilany CN-22K-60 0,40 szt. 2 VNH
11.  |Grzejnik stalowy ptytowy bocznozasilany CN-22K-60 0,60 szt. 1 VNH
12. |Grzejnik stalowy ptytowy bocznozasilany CN-22K-60 0,80 szt. 5 VNH w tym 2 szt. ocynk.
13. |Grzejnik stalowy ptytowy bocznozasilany CN-22K-60 1,00 szt. 3 VNH w tym 1 szt. ocynk.
14. |Grzejnik stalowy ptytowy bocznozasilany CN-22K-60 1,40 szt. 4 VNH w tym 3 szt. ocynk.
15. |Grzejnik zeliwny cztonowy T1 6el. szt. 1
16. |Grzejnik zeliwny czionowy T1 7 el. szt. 3
17. |Grzejnik zeliwny czionowy T1 17 el. szt. 2
Przewody rurowe
18. |Rura stalowa przewodowa ze szwem Dn10 mb. 170
19. |Rura stalowa przewodowa ze szwem Dn15 mb. 100
20. |Rura stalowa przewodowa ze szwem Dn20 mb. 35
21. |Rura stalowa przewodowa ze szwem Dn25 mb. 55
22. |Rura stalowa przewodowa ze szwem Dn32 mb. 5
|zolacja termiczna
23. 210 ogr. 20 mm mb. 50 Paroc
24, i " . Inei PAR i 215 o gr. 20 mm mb. 65 |Paroc
25, |Qtuliny z weiny minerainej PAROC Section 1757 0 gr. 20 mm mb. 35 |Paroc
AluCoat T na rurocigg o $rednicyj:
26. @25 ogr. 20 mm mb. 55 Paroc
27. @32 ogr. 30 mm mb. 5 Paroc
Obieg nagrzewnic: 0G2
Armatura przytgczeniowa centrali wentylacyjnej N1
Z1 |Zawor odcinajgcy, kulowy, gwintowany Dn32 szt. 3 Valvex PN6
ZZ1 |Zawdr zwrotny, gwintowany Dn32 szt. 1 PN6
ZZ2 |Zawdr zwrotny, gwintowany Dn15 szt. 1 PN6
FS1 |[Filtr siatkowy Y222P Dn32 szt. 1 Danfoss PN6
ZR1.1 |Zawdr regulacyjny tréjdrogowy VRB-3, kv=1,6 Dn15 szt. 1 Danfoss PN6
Sitownik zaworu AMV25, 230V szt. 1 Danfoss
ZR1.2 |Zawdr regulacyjny reczny Hydrocon V Dn25 szt. 1 Oventrop
Pompa obiegow nagrzewnicy centrali . V=0,82m3/h, Hp=3,57mH20,
POt wentylacyjnej N1 Smart 25/6 bn25 szt ! Wilo pobér mocy 86W, 230V
Automatyczny zawdr odpowietrzajacy z Hy-Vent 38" szt 1 Taco
zaworem stopowym
Zawor odcinajgcy, kulowy, gwintowany Dn10 szt. 1 Valvex PN6
P1 Kulrek kquw;{y spustowy ze zlgczkg do weza i Dn15 szt 1 Valvex PN6
zaslepkg 1/2
Pl [Manometr tarczowy 0 - 6 bar, Gtarczy=50mm szt. 4 KFM
Tl  |Termometr przemystowy w oprawie 0-100°C, G1/2" szt. 3 KWT
Urzadzenie i armatura przytaczeniowa kurtyny powietrznej KW.1
Z2 |Zawdr odcinajgcy, kulowy, gwintowany Dn25 szt. 3 Valvex PN6
FS2 |Filtr siatkowy Y222P Dn25 szt. 1 Danfoss PN6
ZR2.1 |Zawdr regulacyjny reczny Hydrocon V Dn25 szt. 1 Oventrop
ZR2.2 |Zawor regulacyjny z sitownikiem Kv=1,6m°h Dn15 szt. 1 Euroheat w zakresie dostawy kurtyny
Automatyczny zawdr odpowietrzajacy z Hy-Vent 3/8" szt 1 Taco
zaworem stopowym
Zawor odcinajgcy, kulowy, gwintowany Dn10 szt. 1 Valvex PN6
P1 Ku’rek kulowy‘/‘ spustowy ze ztgczkg do weza i Dn15 ot 1 Valvex PN6
za$lepka 1/2




Cieptownia "Rabin" ZEC Inowroclaw. Zmiekczalnia.

ILoS¢
- PRODUCENT,
NR |WYSZCZEGOLNIENIE TYP WYMIAR JEDN. KATALOG, NORMA UWAGI
JEDN.
Defender 150WH ze
Kurtyna powietrzna z nagrzewnicg wodng stergwnlklem nasciennym L =1500mm kpl. 1 Euro Heat 1~230/50, 0,4kW, 1=2,8A, masa 38kg
DX i zaworem
dwudrogowym
Urzadzenie i armatura przylgczeniowa kurtyny powietrznej KW.2 i KW.3
Z3 |Zawdr odcinajgcy, kulowy, gwintowany Dn32 szt. 6 Valvex PN6
FS3 |[Filtr siatkowy Y222P Dn32 szt. 2 Danfoss PN6
ZR3.1 |Zawor regulacyjny reczny Hydrocon V Dn32 szt. 2 Oventrop
ZR3.2 |Zawodr regulacyjny z sitownikiem Kv=1,6m*h Dn15 szt. 2 Euroheat w zakresie dostawy kurtyny
Automatyczny zawdr odpowietrzajacy z Hy-Vent 38" ot 2 Taco
zaworem stopowym
Zawor odcinajgcy, kulowy, gwintowany Dn10 szt. 2 Valvex PN6
P1 Ku’rek kquwY’ spustowy ze ztgczkg do weza i Dn15 st 2 Valvex PN6
zaslepka 1/2
Defender 200WH ze
Kurtyna powietrzna z nagrzewnicg wodng stergwnlklem nasclennym L =200mm kpl. 2 Euro Heat 1 ~230/50, 0,4kW, 1=2,8A, masa 50kg
DX i zaworem
dwudrogowym
Urzadzenie i armatura przytgczeniowa aparatu grzewczo - wentylacyjnego AGW.1
Z4 |Zawdr odcinajgcy, kulowy, gwintowany Dn32 szt. 3 Valvex PN6
FS4 |Filtr siatkowy Y222P Dn32 szt. 1 Danfoss PN6
ZR4.1 |Zawor regulacyjny reczny Hydrocon V Dn32 szt. 1 Oventrop
ZR4.2 | Zawor regulacyjny z sitownikiem Kv=2,5m*/h Dn15 szt. 1 Euroheat w zakresie dostawy kurtyny
Automatyczny zawdr odpowietrzajacy z Hy-Vent 38" ot 1 Taco
zaworem stopowym
Zawor odcinajgcy, kulowy, gwintowany Dn10 szt. 1 Valvex PN6
P1 Ku’rek kquwY’ spustowy ze ztgczkg do weza i Dn15 st 1 Valvex PN6
zaslepka 1/2
Volcano VR2 z
programowanym
sterownikiem temperatury
Aparat grzewczo wentylacyjny z regglatorem obrotow, kpl. 1 Euro Heat 1~230/50, 0,53kW, 1=2,8A, masa 32kg
sterujgcy praca
nagrzewnic
wodnych
i zaworem dwudrogowym
Urzadzenie i armatura przytgczeniowa aparatu grzewczo - wentylacyjnego AGW.2
Z5 |Zawdr odcinajgcy, kulowy, gwintowany Dn20 szt. 3 Valvex PN6
FS5 |[Filtr siatkowy Y222P Dn20 szt. 1 Danfoss PN6
ZR5.1 |Zawor regulacyjny reczny Hydrocon V Dn20 szt. 1 Oventrop
ZR5.2 |Zawdr regulacyjny z sitownikiem Kv=2,5m*/h Dn15 szt. 1 Euroheat w zakresie dostawy kurtyny
Automatyczny zawdr odpowietrzajacy z Hy-Vent 38" ot 1 Taco
zaworem stopowym
Zawor odcinajgcy, kulowy, gwintowany Dn10 szt. 1 Valvex PN6
P1 Ku’rek kquwY’ spustowy ze ztgczkg do weza i Dn15 st 1 Valvex PN6
zaslepka 1/2
Volcano VR1 z
programowanym
sterownikiem temperatury
Aparat grzewczo wentylacyjny z regglatorem obrotow, kpl. 1 Euro Heat 1~230/50, 0,53kW, 1=2,8A, masa 29kg
sterujgcy praca
nagrzewnic
wodnych
i zaworem dwudrogowym
Armatura odpowietrzajaca i odwodniajaca
1. Automatyczny zawdr odpowietrzajacy z Hy-Vent 1/2” szt 6 Taco
zaworem stopowym
2. |Zawdr odcinajgcy, kulowy, gwintowany Dn 15 szt. 6 Valvex PN6
3. |Zbiornik odpowietrzajacy typu A V=2,5dm?® szt. 2 PN-91/B-02420
4. Ku’rek kquwY’ spustowy ze ztgczkg do weza i Dn 15 st 4 Valvex PN6
zaslepka 1/2
Przewody rurowe
5. |Rura stalowa przewodowa ze szwem Dn20 mb. 10
6. |Rura stalowa przewodowa ze szwem Dn25 mb. 10
7. |Rura stalowa przewodowa ze szwem Dn32 mb. 55
8. |Rura stalowa przewodowa ze szwem Dn40 mb. 2
9. |Rura stalowa przewodowa ze szwem Dn50 mb. 50
Izolacja termiczna
10. 320 ogr.20 mm mb. 10 Paroc
11. . . . i 225 o gr. 20 mm mb. 10  [Paroc
2 Otuliny z weiny m|n§ralne'j PAROQ Section 032 o gr. 30 mm mb. 22 Paroc
AluCoat T na rurociag o $rednicyj:
13. 240 ogr. 40 mm mb. 2 Paroc
14. 250 ogr. 50 mm mb. 50 Paroc




Specyfikacja

D arsfodd

Wycena 3060.0-1

Obiekt 11093 Inowroctaw, ZEC Inowroctaw Wezet 2FR 150kW z zasobnikiem
Wezet cieplny HBWB
llos¢ Pozycja Typ Opis
1 1 Wymiennik ciepta Wymiennik ciepta XB 10-1 40
1 2 Wymiennik ciepta WYMIENNIK CIEPtA S1 SECESPOL
1 INSU |1zolacja wezta .
Wysoki parametr
4 P1 Zawor spustowy Danfoss, JIP, 1/2 ", Gwint wewnetrzny/Spawany
1 PP Potaczenie rurki impulsowej DN15/6mm spawany
2 S1 Zawor odcinajacy Danfoss, JIP-WW, DN32, Spawany
2 S2 Zawor odcinajacy Danfoss, JIP-WW, DN25, Spawany
2 S3 Zawor odcinajacy Danfoss, JIP-WW, DN32, Spawany
2 T1 Termometr Danfoss, AL50(W), 0-160°C
1 DPV Regulator réznicy ciSnien z ograniczeniem przeptyw|Danfoss, AVPB, kvs 6.3, 1", Gwint zewnetrzny, PN16
1 FS1 Filtr IMP, 030-031 - [300], DN32, Kotnierz
4 PI1 Manometr Danfoss, MDD80, 0-16 bar, Temp. max 130°C
4 PI1 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog Fig.528 PN25
2 TE1 Czujnik temperatury licznika ciepta .
Siemens, ULTRAHEAT UH50 (calc), UH50A45CEOMA-
3,5m3/h (dl. czujnika L=83mm), G1 1/4 ", PN16,
1 FQQ1 Licznik ciepta Gwint zewnetrzny, Powrdt
1 ZR1M1 Zawor regulacyjny Danfoss, VM 2, kvs 4, 1", Gwint zewnetrzny
1 ZR1M1 Sitownik elektryczny dla zaworu regulacyjnego Danfoss, AMV 20, 230V
1 ZR2M2 Zawor regulacyjny Danfoss, VM 2, kvs 2.5, 3/4 ", Gwint zewnetrzny
1 ZR2M2 Sitownik elektryczny dla zaworu regulacyjnego Danfoss, AMV 30, 230V

WYM.1 niskie parametry

1 F1l Filtr Danfoss, FVR-DZR [280], 2 ", Gwint wewnetrzny
1 F3 Filtr Danfoss, FVR-DZR [280], 1 1/4 ", Gwint wewnetrzny
1 G4 Zawor rozprezny Reflex, SU, Gwint wewnetrzny, 1"

1 NW Naczynie wzbiorcze Reflex, Naczynie wzb. przepon. NG 25/6 bar

2 P2 Zawor spustowy Danfoss, BVR-DZR, 1/2 ", Gwint wewnetrzny

1 PO Pompa Grundfos, MAGNA 25-100 (1,25), 1*230V

1 PO Pompa Grundfos, MAGNA 25-100 (1,25), 1230V

1 T2 Termometr Danfoss, AL8O(W), 0-120°C

1 T2 Termometr Danfoss, AL8O(W), 0-120°C

2 T3 Termomanometr KWT, 0-100 C G3/4 " L=125, 0-100°C

2 T3 Termomanometr KWT, 0-100 C G3/4 " L=125, 0-100°C

2 Z1 Zawor odcinajacy Danfoss, BVR-DZR, 2 ", Gwint wewnetrzny

4 Z2 Zawor odcinajacy Danfoss, BVR-DZR, 1 1/4 ", Gwint wewnetrzny
2 Z3 Zawor odcinajacy Danfoss, BVR-DZR, 1 1/2 ", Gwint wewnetrzny
1 PI2 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog Fig.528 PN25

4 PI2 Manometr Danfoss, MDD80, 0-6 bar, Temp. max 130°C

4 PI2 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog Fig.528 PN25

1 PI2 Manometr Danfoss, MDD80, 0-6 bar, Temp. max 130°C

1 TE1l Czujnik kieszeniowy Danfoss, ESMU 100 St st

1 TE1l Czujnik kieszeniowy Danfoss, ESMU 100 St st

2 ZBO Zawor bezpieczenstwa Syr, SYR 1915 DN25 5,0 BAR, 1", Gwint wewnetrzny
1 ZR3 Zawor trojdrogowy Danfoss, VRG 3, kvs 2.5, 1", Gwint zewnetrzny
1 ZR3 Sitownik elektryczny dla zaworu tréjdrogowego Danfoss, AMV 15, 230V

1 773 Zawor zwrotny Danfoss, Socla 601, 1 1/4 ", Gwint wewnetrzny

WYM.2 niskie parametry

2 Fl Filtr Danfoss, FVR-DZR [280], 1 ", Gwint wewnetrzny
1 F2 Filtr Danfoss, FVR-DZR [280], 1 ", Gwint wewnetrzny
3 Gl Zawor odcinajacy Danfoss, BVR-DZR, 1", Gwint wewnetrzny

2 G2 Zawor odcinajacy Danfoss, BVR-DZR, 1", Gwint wewnetrzny

2 P4 Zawor spustowy Danfoss, BVR-DZR, 1/2 ", Gwint wewnetrzny

1 PC Pompa Grundfos, UPS 25-60 N OEM (0,3), 1*230V.

1 PL Pompa Grundfos, UPS 25-60 N OEM (0,3), 1*230V.

1 T2 Termometr Danfoss, AL50(W), 0-120°C

2 T2 Termometr Danfoss, AL50(W), 0-120°C

1 NWC Naczynie wzb. przepon. c.w.u DD 8/10 bar + flowjet 3/4"

8 PI2 Manometr Danfoss, MDD80, 0-10 bar, Temp. max 130°C
8 PI2 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog Fig.528 PN25

Danfoss Poland Sp. z o.o.

Tuchom, ul.Teczowa 46
80-209 Chwaszczyno

Tel.: +48 (58)5129100
Fax: +48 (58)5129105
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Specyfikacja

D arsfodd

Wycena 3060.0-1

Obiekt 11093 Inowroctaw, ZEC Inowroctaw Wezet 2FR 150kW z zasobnikiem

Wezet cieplny HBWB

llos¢ Pozycja Typ Opis

1 PI2 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog Fig.528 PN25

1 PI2 Manometr Danfoss, MDD80, 0-10 bar, Temp. max 130°C

1 TE2 Czujnik kieszeniowy Danfoss, ESMU 100 St st

2 ZBW Zawor bezpieczenstwa Syr, SYR 2115 DN32 6,0 BAR, 1 1/4 ", Gwint wewnetrzny

1 W Zasobnik CWU Instalmet, SCWA-2/300

1 ZCW Izolacja Instalmet, Naturflex SCWA 300

3 ZCW Zawor odcinajacy Danfoss, BVR-DZR, 1 ", Gwint wewnetrzny

2 ZCW.1 Czujnik kieszeniowy Danfoss, ESMU 100 St st

1 ZCW.3 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog Fig.528 PN25

1 ZCW.3 Manometr Danfoss, MDD80, 0-10 bar, Temp. max 130°C

1 ZCW.4 Termometr Danfoss, AL50(W), 0-120°C

1 ZCW.5 Odpowietrznik Flamco

1 ZCW.6 Zawor spustowy Danfoss, BVR-DZR, 1/2 ", Gwint wewnetrzny

1 771 Zawor zwrotny Danfoss, Socla 601, 1", Gwint wewnetrzny

1 772 Zawor zwrotny Danfoss, Socla 601, 1", Gwint wewnetrzny

1 773 Zawor zwrotny Danfoss, EA291NF, 1", Gwint wewnetrzny
Uktad regulagji elektronicznej

1 0 Skrzynka elektryczna Styczniki, 4, < 16A, KMK4, obudowa plastik

1 0 Dodatkowa funkcja Podziat wezta na trzy moduty

1 R Regulator ECL _Comfort 310, 230V DANFOSS

1 KL Klucz aplikacji ECL 310 A367 DANFOSS

1 TZ Czujnik temp. zewnetrznej Danfoss, ESMT
Uktad 1 stabilizujaco-uzupetniajacy

1 G3 Zawor odcinajacy Danfoss, BVR-DZR, 1/2 ", Gwint wewnetrzny

1 S4 Zawor odcinajacy Danfoss, JIP DN15 PN40, DN15, Gwint wewnetrzny/Spawany

Danfoss Poland Sp. z o.0.
Tuchom, ul.Tgczowa 46
80-200 Chwaszezyno

Tel.: +48 (58)
Fax: +48 (58

15129100
)5129105
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Cieptownia "Rabin" ZEC Inowroctaw. Zmiekczalnia. Urzadzenia wentylacyjne.

Producent, katalog,

Pozycja Wyszczegdlnienie Typ, wymiar Materiat Masa Zasilanie llosé i Lokalizacja Uwagi
N1 Nawiew do pomieszczer laboratoryjnych
N1.1 Czerpnia $cienna prostokatna typu A 630x315 stal ocynk. 1 szt.
N1.2 Centrala wentylacyjna nawiewna 1 szt.
N1.3 Ttumik akustyczny @315, L.=1,2m 1 szt.
N1.4 Regulator statego wydatku RPK @100 1 szt. |System air
N1.5 Panel nawiewny Condor 2400-600-315 54,00 1 szt. [Sewgon
N1.6 Regulator statego wydatku RPK 2160 1 szt.
N1.7 Nawiewnik sufitowy Eagle F-125 1 szt. |Sewgon
N1.8 Nawiewnik sufitowy Eagle F-160 1 szt. |Sewgon
W11 Wyciag ogdiny z pomieszczen laboratoryjnych
W1 .1.1 |Wentylator dachowy RF 4/315 @315 16,00 230W, 230V 1 szt. |Venture Industries
W1.1.2 |Zigcze JPA @315 1 szt. |Venture Industries
W1 .13 |Podstawa dachowa tlumiaca RSA 435 1 szt. [Venture Industries
W1 .14 |Cokétizolowany pod podstawe dachowg kotowa @315, 525x525mm stal ocynk. 21,98 1 szt.
W1 .15 [Klapa zwrotna JCA @315 1 szt. [Venture Industries
W1 .1.6 |Ziacze przeciwdrganiowe JAE-435 @315 1 szt. |Venture Industries
W1 .1.7 |Thumik akustyczny @315, L=1,00m 1 szt.
W1 .1.8 [Przepustnica regulacyjna @315 1 szt.
Zawor wywiewny z ramkg mocujac na kolanku kanatu  [VEF
W1.19 0o 160+EXCT3 2160 1 szt.
W1 . 1.10 |Kratka wyciagowa do kanatéw spiro z przepustnicg Kp-h+D 825x125 Al. RAL9006 1 szt.
W1 . 1.11 |Regulator statego wydatku RPK @200 1 szt. |System air
Zawor wywiewny z ramka mocujaca na kolanku kanatu  [VEF
W1.1.12 5piro 160+EXCT3 2160 1 szt.
Zawor wywiewny z ramka mocujaca ha kolanku kanatu  [VEF
W1.113 spiro 200+EXCT3 @200 1 szt.
W1.2 Wyciag z digestorium
W1.21 [Wyrzutnia dachowa WPD typu E @315 tworzywo 1 szt. chemoodporne
W1.2.2 [Podstawa dachowa B/l @315, 595x595mm tworzywo 1 szt. chemoodporne
W1 .23 |Cokétizolowany pod podstawe dachowg kotowa @315, 525x525mm stal ocynk. 21,98 1 szt. chemoodporne
W1 .24 |Klapa zwrotna typu C @315 tworzywo 1 szt. |Venture Industries chemoodporne
W1.25 Wentylator chemoodporny wraz z konirolerem przeplywy CMPT/4-250  |@250 tworzywo 35,20 1500W, 400V 1 szt. |Venture Industries chemoodporne
typu A, zgodnym z PE EN 14175
W1.26 E;ex;aziz ;(Ia?styczne do podtaczenia wentylatora do instalacji @250 worzywo 2 at chemoodpome
W1 .2.7 |Wsporniki montazowe do wentylatora 1 szt. | Venture Industries
W1 .28 [Wibroizolator do montazu wentylatora 1 szt. | Venture Industries
W2 Wyciag z szafy laboratoryjnej
W2 .1 Wyrzutnia dachowa WPD typu E @160 tworzywo 1 szt. chemoodporne
W2.2 Podstawa dachowa B/l @160, 430x430mm tworzywo 1 szt. chemoodporne
W2.3 Cokét izolowany pod podstawe dachowg kotowg @160, 360x360mm stal ocynk. 1 szt. chemoodporne
W2 .4 Klapa zwrotna typu C 2160 tworzywo 1 szt. |Venture Industries chemoodporne
W2.5 Wentylator chemoodporny. gggSZALQS./I.SQ tworzywo 6,0 80W, 230V 1 szt. |Venture Industries chemoodporne
W2 .6 Ztacze ele_ustyczne do podtaczenia wentylatora do instalacji worzywo 2 at chemoodpome
kanatowej
W2 . Wsporniki montazowe do wentylatora
N3 Nawiew do pokoju pytéw
N5 .1 Czerpnia $cienna, prostokatna typu A 630x630 stal ocynk. 1 szt.
N5 .2 Wyrzutnia $cienna, prostokatna typu B 630x630 stal ocynk. 1 szt. z samocz;zlglr:jlzej;padajch
W3 Wyciag z okapéw z nad kruszarek do wegla (pokéj pytéw)
W3.1 Wyrzutnia dachowa WPD typu C @250 stal ocynk. 1 szt. [Klimat Solec
W3.2 Podstawa dachowa B/l @250, 510x510mm stal ocynk. 1 szt. [Klimat Solec
W3.3 Cokot izolowany pod podstawe dachowa kotowg @250, 440x440mm stal ocynk. 1 szt. |Klimat Solec
Wentylator przeciwwybuchowy z siatkg ochronng wlotu )
W3 .4 oraz redukf:ajmi przejsciowymi i wytacznikiem ES:\I/ZI) 3AO201 IIIP26DX 55,0 3,0kW, 400V 1 szt. | Venture Industries EZ); ;s;g;g a[;b(ﬁzg’esm";?
bezpieczenstwa EX
W3 5 E;i;zig V?:styczne do podtaczenia wentylatora do instalacji 3250 2 st | Venture Industries
W3.6 Wsporniki montazowe do wentylatora 1 szt. [Venture Industries
W3.7 Wibroizolator do montazu wentylatora 1 szt. [Venture Industries
- PJB-U-250-T1-
W3.8 Przepustnica jednoptaszczyznowa SO-UP @250 stal ocynk. 2 szt. |Smay
W3.9 Sitownik elektryczny przepustnicy ze sprezyng powrotng _|LS 230 230V 1 szt. [Smay
W3 .10 [Klapa zwrotna KZ250 @250 stal ocynk. 1 szt. [Smay
W4 Wyciag z pomieszczen sanitamych
W4 .1 Wyrzutnia dachowa WPD typu C 2125 1 szt. |Klimat Solec
W4 .2 Podstawa dachowa B/l 2125, 380x380mm 1 szt. |Klimat Solec
W4 .3 Cokét izolowany pod podstawe dachowg kotowg @125, 310x310mm 1 szt. [Klimat Solec
W4 .4 Klapa zwrotna KZ125 @125 stal ocynk. 1 szt. [Smay
Wentylator kanatowy z regulatorem predkosci obrotowej . zataczany wraz z o$wietleniem i
W4 .5 REB-1 TD-500/160 2,7 44W, 230V 1 szt. |Venture Industries czujnikiem ruch
W4 .6 Zayvor wywiewny z ramkg mocujaca na kolanku kanatu  [WEF 100 + @100 1 szt |Swegon
spiro EXCT3
W4 .7 Za_wor wywiewny z ramkg mocujaca na kolanku kanatu ~ WEF 160 + 3160 1 . |Swegon
spiro EXCT3
W4 .8 Zawor wywiewny z ramkg mocujaca na kolanku kanatu  [WEF 080 + 280 1 . |Swegon
spiro EXCT3
N5 Nawiew do pomieszczenia miynka do wegla
N5 .1 Czerpnia $cienna, prostokatna typu A 630x630 stal ocynk. 1 szt.
N5 .2 Przepustnica wieloptaszczyznowa \F/’VV(\)I_I_IE:)-GOOXGOB- 600x605 stal ocynk. 1 szt. |Smay z sitownikiem elektrycznym
N5.3 Sitownik elektryczny przepustnicy ze sprezyng powrotng _[LS 230 230V 1 szt. [Smay
N5 .4  [Wyrzutnia $cienna, prostokatna typu B 630x630 stal ocynk. 1 szt. z samocz;zlglrl:ij;padajch
W5 Wyciag z okapu (pomieszczenie miynka do wegla)
W5 .1 Wyrzutnia dachowa WPD typu C @250 stal ocynk. 1 szt. [Klimat Solec
W5.2 Podstawa dachowa B/l @250, 510x510mm stal ocynk. 1 szt. |Klimat Solec
W5.3 Cokot izolowany pod podstawe dachowg kotowa @250, 440x440mm stal ocynk. 1 szt. [Klimat Solec
Wentylator przeciwwybuchowy z siatkg ochronng wiotu .
o ' L EGM 300 11 2D ) EX kategori 2D (pyt), stref
W5 .4 oraz redukpajml przejsciowymi i wytacznikiem Ex D A21 [P6X 55,0 3,0kW, 400V 1 szt. | Venture Industries i g:;s;! Wyb(szh) ersnr;;
bezpieczenstwa EX
W5 .5 Ztacze ele_ustyczne do podtaczenia wentylatora do instalacji @250 2 st | Venture Industries
kanatowej
W5.6 Wsporniki montazowe do wentylatora 1 szt. | Venture Industries
W5.7 Wibroizolator do montazu wentylatora 1 szt. | Venture Industries
W3.8 Klapa zwrotna KZ250 @250 stal ocynk. 1 szt. [Smay
WG Wywietrzak grawitacyjne
WG .1 Wywietrzak dachowy WLO160 3160 [laminat 1,60 7 Uniwersal
Cokét izolowany pod podstawe dachowg kotowg 2160, 360x360mm [stal ocynk. 8,99 7 Klimat Solec
Podstawa dachowa B/l @160, 370x370mm laminat 1,60 7 Uniwersal
Przepustnica nastawna z sitownikiem Belimo 2160 stal ocynk. 7 Uniwersal
Kanat wentylacyjny @160, L==1,00m stal ocynk. 7 wlot do kanatu osiatkowany
Taca ociekowa @160 stal ocynk. 7
WG .2 Wywietrzak dachowy WLO315 @315 laminat 11,90 4 Uniwersal
Cokét izolowany pod podstawe dachowg kotowg @315, 525x525mm |stal ocynk. 17,52 4
Podstawa dachowa B/l @315, 595x595mm laminat 4,50 4 Uniwersal
Przepustnica nastawna z sitownikiem Belimo @315 stal ocynk. 4 Uniwersal
Kanat wentylacyjny @315 stal ocynk. 4 wlot do kanatu osiatkowany
Taca ociekowa @315 stal ocynk. 4
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